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1. Wstep

Niniejsze opracowanie poswiecone jest omdwieniu mozliwosci funkcjonalnych pakietu Logic Developer —
PLC, ktéry stanowi jeden z komponentéw CIMPLICITY Machine Edition stuzacy do programowania sterownikéw
GE Fanuc. Pakiet zawiera wszystkie narzedzia potrzebne do tworzenia efektywnych aplikacji sterujacych.
Logic Developer — PLC umozliwia odpowiednig konfiguracje sprzetowg programowalnego sterownika logicznego
lub rozproszonych uktadow wejsé/wyjs¢, na ktérych bedzie docelowo uruchamiana aplikacja, tworzenie i edycje
programu sterujgcego dla PLC, pobieranie i przesytanie projektow oraz monitorowanie i $ledzenie procesu
wykonywania programu sterujgcego.
Logic Developer — PLC umozliwia przesytanie aplikacji sterujgcych do PLC bezposrednio podtgczonego do portu
szeregowego komputera lub poprzez sie¢ Ethernet. Pakiet Logic Developer — PLC stwarza mozliwo$¢ korzystania
z bogatego w funkcje zestawu narzedzi utatwiajgcych i przyspieszajacych efektywne programowanie. Nalezy
zaznaczy¢, ze te same narzedzia, ktére tworzg srodowisko pracy ME, moga by¢ wykorzystane w innych
pakietach CIMPLICITY ME, {j. Logic Developer — PC, Logic Developer State, View i Motion. Sktadajg sie one na
$rodowisko programistyczne oprogramowania narzedziowego CIMPLICITY ME. Srodowisko Machine Edition
organizuje powyzsze komponenty, dajac mozliwo$¢ wspotdzielenia danych, pozostajac w interakcji pomiedzy
soba. Wiecej na temat mozliwosci wykorzystania poszczegdlnych narzedzi srodowiska ME mozna znalez¢
w opracowaniu ,,CIMPLICITY ME - srodowisko pracy”. Dlatego tez zalecane jest, aby czytelnik, dla lepszego
zrozumienia poruszanych tresci w niniejszym opracowaniu, zapoznat sie najpierw z niniejszg dokumentacja.

Niniejsza dokumentacja przeznaczona jest dla wszystkich, ktérzy sg zainteresowani problematykg
programowania sterownikdw PLC w oparciu o pakiet oprogramowania narzedziowego CIMPLICITY ME,
a szczegodlnie dla ucznidow technikum elektronicznego w RCEZ w Bitgoraju na zajeciach specjalizujgcych

~Sterowniki programowalne PLC w sieciach przemystowych”.



CIMPLICITY ME Logic Developer - PLC

2. Tworzenie nowego projektu przy uzyciu szablonu

Przed utworzeniem nowego projektu uzytkownik powinien skonfigurowa¢ oprogramowanie narzedziowe
CIMPLICITY zgodnie z konfiguracjg sprzetowa sterownika PLC, na ktérym projekt bedzie uruchamiany oraz
okresli¢, jakie komponenty bedzie zawierat edytowany projekt. Wygodnym narzedziem do okreslania
komponentéw podsystemu sg tzw. szablony (Template). Pozwala to na natychmiastowe rozpoczecie tworzenia
aplikacji. Struktura szablonu uwzglednia typ urzadzenia, na ktérym bedzie dziata¢ aplikacja.

Logic Developer — PLC umozliwia elastyczne dopasowanie uzywanych komponentéw skfadajacych sie na
strukture podsystemu w danym projekcie. Mozna réwniez, do juz istniejgcego podsystemu, doda¢ nowy lub
usungg istniejacy podsystem w ramach tego samego projektu.

Aby utworzy¢ nowy projekt z poziomu okna gtéwnego CIMPLICITY ME nalezy:

& proba_3 - CIMPLICITY Machine Edition - [_MAIN] Z poziomu menu File (Plik) wybrac opcie
Edit New Projekt lub klikng¢ na ikone

Mew F'r.:.j.g.:t. . New PrOjeCt:
Open Project. ..

Search  Project  Target

& proba_3 - CIMPLICITY M
4k File Edit Search Project

Close Project =5 | = E % W E‘ o

Close Project {without saving). .. Mew Project

Save Project Chrl+5

Prink Chrl+P

CIMPLICITY Manager * & proba_3 - CIMPLICITY Machine Edition
Exit

dk File Edit Search Project  Target
HeEE v E S
k AF MO B O E[E

Innym sposobem otwarcia nowego projektu jest klikniecie

prawym przyciskiem myszki, w zaktadce Menedzer okna

Nawigator, na folder My Computer, a nastepnie ==l
wybranie polecenia New ... . E
E . Projects -~
New Project SRS My Computen
henryk_
Project Mame: |Nazwa projektu E_ hEI'II“_l"k_ Reskore...
Project Template: |GE Fanuc Versablax Nano/Micro PLC j Set as default E henryk_3
Ral
- ha_
GE Fanuc VersaMax Nanoi/Micro PLC % pru]e:t_l
projekt_1_2
A project with one GE Fanuc VersaMax Mano/Micro PLC target 5
preconfigured with default settings. Each WersaMax project must have one E DI‘D]Ekt_Z
_MAIMN block, E prujekt_3
p— = Targetl: Yerzaklan Micro E pruiEkt—4 £
E . PLC P nenislt |
=28 Sample Data Watch Lists: Empty < S
- f Targetl Hardware Configuration: Default VersaMax e —
8 Daka Wakch Lists - Micen BILC - i i . - -
% Hardware Canfiguration iL:.: W oknie New Project nalezy ﬁl‘ - E , % 2
;g LI **|podaé nazwe nowego projektu
LD Blocks Refe - .
g e (Project Name) oraz wybra¢
g3 Reference iew Tables z listy szablonu (Pr’OJ.ect Zakladka Menedzer w oknie Nawigatora
Iy Supplemental Files Template) ten wtasciwy,
A * . . e . . . .
J—|——|_ . = a nastepnie zatwierdzic¢ zawiera nazwy wszystkich istniejacych

— przycistdem OK. projektéw
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3. Otwarcie istniejacego projektu

W celu otwarcia istniejacego projektu nalezy:

& projekt_1 - CIMPLICITY Machine Edition Z poziomu menu File (Plik) wybrac opcje Open

Edit Search Project  Target

Project lub klikng¢ na ikone Open Project.—

MNews Project, ..
Open Project. ..

proba_3 - CIMPLICITY Ma
e Fil=  Edit

ElCEr &

Search  Project

Open Project

Create a new project using

@ £ Empty project Po wybraniu opcji Open Project zostanie
wyswietlone okno o tej samej nazwie. Zawiera

@ " Machine Edition template ono liste nazw wszystkich istniejacych projektow
(po wybraniu opcji — Open an existing projekt).
Zaznaczenie nazwy wybranego projektu

[F=5  Open an esisting project i klikniecie na przycisku OK spowoduje

CIMPLICITY Yiew Dema Application - wczytanie projektu i przygotowanie go do edyciji.

henmk_2

hernmk,_3

Herryk_4 hd

Show: 7 Recent Projects f* Al Projects FE

{50
0k | Cancel = . Praojects -

—-[= My Computer

"2 henryk_
Innym sposobem otwarcia istniejgcego projektu henryk

jest klikniecie prawym przyciskiem myszki na bl Henr',rk: Create Template
nazwie otwieranego projektu umieszczonego % E:E:J:‘&‘ Dulicate Proect
w zaktadce Menedzera okna Nawigator, E— projekt. EEE k"j:“ rojec
a nastepnie wybranie opcji Open. Ex projekt
Spowoduje to weczytanie projektu i przygotowanie x P"“]:Ekt. Destroy Project. .,
om0 25 2 ol renan
< Properties
Okno kontekstowe, oprécz polecenia Open, r B [ = ]

umozliwia zamkniecie projektu (Close)

z zachowaniem ostatnio dokonanych zmian

w projekcie, wpisanie na liste nowego szablonu (Create Template) identycznego z tym, na ktérym bazuje
wskazany projekt, utworzenie duplikatu projektu (Duplcate Project), kopii zapasowej (Back Up...)

we wskazanym miejscu.

Ponadto mozna usung¢ wskazany projekt (Destroy Project...), zmieni¢ jego nazwe (Rename) czy tez wyswietli¢

w oknie Inspektora wtasciwosci wskazanego projektu (Properties).
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4. Praca z podsystemami

Jak juz weczesniej wspomniano podsystemy reprezentujg komputery, sterowniki programowalne, panele

operatorskie itp., czyli urzadzenia, na ktérych pracowac bedzie ukonczona aplikacja. W projekcie moze
wystepowac kilka podsystemoéw. Kazdy z nich reprezentuje inne urzadzenie w sieci. Jednoczes$nie moze byc¢
aktywny wytacznie jeden podsystem, przez co realizowane zadania sg ograniczone wytacznie do tego
podsystemu. Jezeli podsystemy nie muszg sie komunikowa¢ miedzy soba, nalezy utworzy¢ dla kazdego z nich
oddzielny projekt. Zwieksza to efektywnos¢ dziatania catej aplikacji. Dodajgc podsystem do projektu nalezy
wybrac¢ jego typ, ktéry decyduje o dostepnych komponentach. Niektore typy podsysteméw petnig tylko jedng
funkcje i dlatego nie posiadaja zadnych komponentow.
Kazdy z podsystemdw moze zawiera okreslong ilos¢ komponentéw, kiéra moze by¢ zmieniana przez
uzytkownika aplikacji. Podsystemy zawierajace domysing ilos¢ okreslonych komponentéw noszg nazwe
.Sszablonéw”. Komponenty podsystemu okreslajg, jaka role bedzie spetnia¢ podsystem w danym projekcie.

Podsystemy wyswietlane sg na karcie Projekt w oknie Nawigatora. Wyglad przyktadowego podsystemu

wraz z komponentami dla sterownikdw programowalnych VersaMax Nano/Micro przedstawiono ponizej:
4. 1. Komponenty podsystemu

Wyglad podsystemu oprogramowania CIMPLICITY ME $rodowiska Logic Developer PLC utworzonego
z wykorzystaniem szablonu dla sterownikéw z rodziny VersaMax Nano/Micro zostat przedstawiony ponizej:

4| Nazwa edytowanego projektu - aplikaciji

E { Nazwa podsystemu (Target_
\ 4
= projekt_1 , . ' .
- & Podsystem_1 Komponent Hardware Configuration — konfiguracja
2 Data Watch Lists sprzetowa, to kontekstowe narzedzie stuzace do
- fjifi Hardware Configuration fi . _
- Ef Main Rack konfigurowania programowalnych sterownikéw
S CPU (IC200UAL004) 005 0067 logicznych GE Fanuc lub rozproszonych uktadéw
s Eisclf'?teﬂléo wejsc/wyjsc
nalog
B8 HIC/PWMIPTOD
ﬁ IL Blocks <€ Komponent IL Blocks — edytor listy instrukgiji, to tatwy
- LD Blocks < w uzyciu edytor stuzacy do tworzenia programu
TE _MaIn . o . . .
3 Reeference View Tables sterujacego w formacie listy instrukgji IL (Instruction List)
[y supplemental Files
4 ¥

ﬁr-- B = ‘@' Komponent LD Blocks — edytor jezyka drabinkowego,

to inteligentny edytor graficzny stuzacy do tworzenia
programu sterujgcego w postaci drabiny logicznej LD
(Ladder Diagram)

Karta Projekt
w oknie Nawigatora
CIMPLICITY ME
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4. 2. Tworzenie podsystemu

Aby doda¢ podsystem do projektu nalezy wybra¢ karte Projekt okna Nawigator i prawym klawiszem

myszki klikna¢ na wezle projektu, a nastepnie wybrac opcje Dodaj podsystem (Add Target).

Nastepnie z rozwijalnego menu wybrac¢ typ podsystemu, ktéry ma byé dodany oraz wtasciwy model. Opisana

procedura postepowania zilustrowana zostata ponizej. Spowoduje ona dodanie do juz istniejgcego kolejnego

podsystemu, ktéry docelowo bedzie uruchamiany na sterowniku 90 Micro PLC nalezacym do rodziny

programowalnych sterownikéw logicznych GE Fanuc PLC:

2| xl

{5

-

: % CuickPanel r

—,g—b Series 90-70 PLC
Save

GE Fanuc Remoke Ifo » Series 90-30 PLC

Close Makion k Versalax PLC

YWalidate Al Windows CE * WersaMax Mano/Micro PLC
Windows WT *

Series 90 Micro PLC k

Clean All Build Faolders A Yindows MNT Mirrar

Menu — Model podsystemu.

Properties W przedstawionym przyktadzie wybrany

4.

T _mam zostat sterownik 90 Micro PLC
_rj Reference Yiew Tables
[y supplemertal Files

| Menu-— Typ podsystemu. W przestawionym przyktadzie

N .

————————— wybrano rodzine sterownikdéw programowalnych

GE Fanuc PLC

1.

— Menu Projekt zawiera szereg opcji, ktére umozliwiajg miedzy innymi:

zachowanie aktualnych ustawien i konfiguracji edytowanego projektu — Save
zamknigcie edytowanego projektu — Close

sprawdzenie poprawnosci konfiguracji podsystemu

oraz programu sterujgcego — Validate All CIMPLICITY Machine Edition

wys$wietlenie wtasciwosci projektu w oknie ETe | Froject

Inspektora - Properties &dd Target »
Walidate Al Chrl+F7

Wiekszos¢ omowionych opgciji jest réwniez dostepna

z menu Project paska menu okna gtéwnego Machine Clean All Build Folders

Edition.
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4. 3. Polecenia okna podrecznego — Podsystem

W celu otwarcia okna kontekstowego nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki na nazwie podsystemu.

W dalszej czesci opracowania zostang omowione doktadniej najbardziej uzyteczne polecenia tego okna.

= x|
- projekt_1
- Podsystem_ v
£5 noba Wegkof | Add Component
— Hardware ¢ | &dd All Companents
- B MainR;  Impart
&) cp|  Expgrt Binaries. ..
bi
s A:I Rename Fz
g HS: Delete. .. Dl
1L Blocks
- LD Blocks T
-[H— _MAIN Yalidate < F7
_d Reference Download ko PLC. . F&
[y supplement | Upload from PLC...
T | Download and Stark | | F9
= lean Build Folders
Go Online €——
CFFline Commands
Polecenia trybu | T
Offline Report <€—
Diagnostics
Find in "Podsystgm_f1"
A
P Properties Alt+Enter

Polecenie powod

wyswietlenie w oknie
Inspektora parametrow

wybranego podsystemu

Download to PLC... — prze-

stanie podsystemu do PLC,

uje

Polecenia, ktore nie sg aktywne dla
wszystkich podsystemoéw, umozliwiajg
dodanie wybranych lub wszystkich mozliwych

komponentéw do podsystemu

Polecenia umozliwiajgce odpowiednio zmiane
nazwy podsystemu lub jego usuniecie po
uprzednim potwierdzeniu tego zamiaru

w oknie dialogowym

Polecenie aktywne w przypadku kilku
podsysteméw w edytowanym projekcie.
Umozliwia wybor aktywnego podsystemu.
Aktywny podsystem jest domysinym

podsystemem do sprawdzania i przesytania

Polecenie umozliwiajgce sprawdzenie
poprawnosci konfiguracji podsystemu oraz
programu sterujgcego pod wzgledem sktadni.
Komunikaty o btedach wyswietlane sg w oknie
Komunikatéw. Projekt zawierajagcy btedy nie

moze zostaé przestany do sterownika PLC

Polecenie uaktywniajace tryb $ledzenia programu sterujgcego

(Debug). W trybie tym polecenie Go Online zastaje zastgpione

poleceniem Go Offline, a polecenie Offline Commands

zastapione bedzie poleceniem Online Commands

Upload from PLC... —
przestanie podsystemu

z PLC do komputera,
Download and Start —
przestanie podsystemu do
PLC z jednoczesnych jego

uruchomieniem

| Polecenie wyswietlajace w oknie InfoViewera

tabele raportéw dotyczace typdéw zmiennych
oraz ich adreséw wykorzystywanych

w edytowanym programie sterujgcym.

Polecenie zawierajgce rozbudowane opcje przeszukiwania

i lokalizacji wybranej zmiennej w wybranym podsystemie.

Efekty przeszukiwania wyswietlone sa w oknie Komunikatéw

w zaktadce Search Results

Polecenie dostepne w trybie monitorowania Online programu sterujgcego. Powoduje otwarcie w oknie

InfoViewera Tabeli btedéw dziatania. Zawiera ona liste bledoéw zarejestrowanych przez jedn. centraling

lub moduty PLC w celu stwierdzenia czy istniejg jakies$ problemy sprzetowe w sterowniku lub

programowe. Tabela wskazuje miejsce wystgpienia btedéw, krétki opis btedéw i czas ich wystagpienia.
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4. 3. 1. Przesylfanie podsystemu do sterownika

Aby zatadowaé podsystem do sterownika programowalnego nalezy:
1.z okna kontekstowego Podsystem wybraé¢ polecenie Download to PLC ... (patrz p. 4. 3.)
lub:
2. wybrac¢ to samo polecenie z okna Target w pasku menu (patrz. p. 4.4.)
lub:
3. klikng¢ na ikone %‘

Wybranie powyzszego polecenia spowoduje :

wyswietlenie okna dialogowego Download to Download io PLC
PLC, w ktorym mozna wybra¢ skfadniki

podsystemu, ktére beda przestane do

[v |Hardware Configuration Cancel

sterownika PLC. >
Po zatwierdzeniu przyciskiem OK proces v |Logic
fadowania zostanie rozpoczety.

. . ¥ |Initial/Farced wal
W trakcie procesu tadowania podsystemu Alalrareed valies

w oknie Komunikatéw pojawia sie informacje

o stopniu zaawansowania tadowania. Moga tez
wyswietli¢ sie informacje o bledach. Btedy te moga dotyczy¢ m. in. niewtasciwej konfiguracji oprogramowania
w stosunku do typu sterownika podtaczonego do portu komunikacyjnego komputera czy tez btedéw w strukturze
logicznej programu sterujgcego. Warunkiem pomysinego zakonczenia przestania podsystemu do sterownika
programowalnego jest usuniecie wszystkich opisanych usterek.
Aby uruchomié¢ wykonywanie programu w sterowniku nalezy:
1. wybra¢ w oknie podrecznym Podsystem polecenie Offline Commands\Start PLC (patrz p. 4. 3.)
lub:
2. wybra¢ to samo polecenie z okna Target w pasku menu (patrz. p. 4.4.)
lub:
3. kliknaé na ikone | ™

WyZej opisane polecenia dotyczgce tadowania programu, a nastepnie zmiany trybu pracy sterownika
w tryb START mozna aktywowac jednym poleceniem Download and Start. W tym celu nalezy:
1. wybra¢ w oknie podrecznym Podsystem polecenie Download and Start (patrz p. 4. 3.)
lub:
2. wybrac¢ to samo polecenie z okna Target w pasku menu (patrz. p. 4.4.)
lub:
3. kliknaé na ikone | G
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4. 3. 2. Przesylfanie podsystemu ze sterownika do komputera

Aby przesta¢ podsystem z PLC do komputera nalezy:
1. wybra¢ w oknie podrecznym Podsystem polecenie Upload from PLC... (patrz p. 4. 3.)
lub:

2. wybrac¢ to samo polecenie z okna Target w pasku menu (patrz. p. 4.4.)

Polecenie spowoduje wyswietlenie

okna Upload from PLC, w ktérym Upload from PLC §|
dokonujemy wyboru sktadnikéw podsystemu Options _
podlegajacych operacji Upload. ——
Dokonany wyboru zatwierdzamy I+ Rarduare Configuration —aligel
przyciskiem OK. > [ |Logic
UWAGA:

Nalezy pamietaé, ze proces [ | Initial/Forced values

wczytywania poszczegdlnych

komponentéw podsystemu ze

sterownika PLC do komputera spowoduje nieodwracalng utrate sktadnikdéw aktualnie edytowanego

podsystemu.
4. 3. 3. Polecenia w trybie Offline > u 4
A
Offline Commands Skart PLC |
Stop PLC. =

Nazwa polecenia Opis

Start PLC Przejscie sterownika w tryb START Clear, s

Stop PLC Przej$cie sterownika w tryb STOP L T

FlashfEEProm. ..
Czyszczenie, wybranych w oknie Clear Menory,

Clear sktadnikéw podsystemu |

Weryfikacja zgodnosci, wybranych w oknie Verify with PLC,
Verify Equality sktadnikow podsystemu w PLC i w komputerze.
Wynik weryfikacji wyswietlony jest w oknie Komunikatow

Pokazuje m. in. zasoby pamieci oraz systemowe sterownika, poziom zabezpieczenia,

Show status i .
nastawy zegara systemowego, sposob skanowania programu

Clear Memory E| Yerify with PLC

[ Hardware Configuration v Hardware Configuration

Components

Cemea Cancel

v Program Logic

¥ Logic
» | Initial Walues d
v Forcedalues [ Initial/Forced values
[ PLC Fault T able
[~ 10 Fault Table

Select Al
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4. 3. 4. Wiasciwosci podsystemu

Polecenie wiasciwosci (Properties) w oknie Podsystemu (patrz p. 4. 3.) wyswietli okno Inspektora,

w ktérym mozna odczytaé oraz edytowac zgdane parametry podsystemu. W celu edycji wybranego parametru

nalezy klikng¢ myszka na wybranej wtasciwosci. Okno wtasciwosci podsystemu wyglada nastepujaco:

Klikniecie na tym
wezle spowoduje
rozwiniecie listy
z dodatkowymi
parametrami

do konfiguraciji

komunikac;ji

=l

Target

Mame Fodzyztern 1

Type

Dreszcription

Documentation Address

Farnily
Program Mame JEKT_15 [Series 90-70 FLC
Uodate Rat 250] Senes 90-20 PLEC
pdate Rate [ms] Werzahax PLC
Sweep Time [mz] Yerzakd ax ManodMicro PLC

Series 90 Micro FLE

PLC Status
Physical Part |COM1 |
A dditional Canfiguration COM2
COr3
CObk4
ETHERMET

FPENTAGRAM Mavel 56 V.92 (CO

<<bdd/Remove COM Parts >

Inzpector

Nazwa witasciwosci

Opis wiasciwosci

Nazwa podsystemu uzytkownika (Podsystem_1) moze zawiera¢ maksymalnie do

Name 31 znakdéw (litery, cyfry i znak podkreslenia)
Type Typ podsystemu (GE Fanuc PLC)
Description Opis. W tym polu mozna wprowadzi¢ krotki opis projektu uzytkownika

Documentation Address

Adres dokumentacji. Adres internetowy URL, pod ktérym bedzie przechowywana
dokumentacja wyswietlana w czasie pracy z projektem

Family

Rodzina programowalnych sterownikoéw GE Fanuc. W rozwijalnym oknie mozna
zmieni¢ typ sterownika, na ktérym bedzie uruchamiany dany podsystemie

Program Name

Nazwa podsystemu rozpoznawalnego przez sterownik programowalny

Update Rate [ms]

Szybkos¢ aktualizacji z jakg ekran monitora jest aktualizowany w trybie Online

Sweep Time [ms]

Czas trwania cyklu pracy sterownika PLC. Jest on wyswietlany w tym polu,
gdy wigczony jest tryb monitorowania (tryb Online)

Status sterownika. Pole to w trybie Online wyswietla stan pracy sterownika:

PLC Status - gdy PLC jest zatrzymany w oknie wyswietli sie¢ komunikat — Stop Disabled
- gdy PLC jest uruchomiony w oknie wyswietli sie komunikat — Run Enabled
Port fizyczny. Z listy wybra¢ mozna rodzaj potaczenia z programowalnym
Phvsi sterownikiem logicznym (port COM, Ethernet lub modem).
ysical Port

Dla protokotu Ethernet pojawi sie dodatkowe okno IP Address do wprowadzenia
adresu podsystemu sterownika pracujgcego w sieci

Additional Configuration

Parametry dodatkowe. Lista parametréw uzywanych do szczegétowe;j
konfiguracji potagczenia komunikacyjnego miedzy sterownikiem a podsystemem
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4. 4. Polecenia okna Target na paska Menu

Nalezy zauwazy¢, ze wszystkie opcje, ktére zawiera okno kontekstowe Podsystem, sg bezposrednio
dostepne w oknie Target umieszczonym w pasku Menu okna gtéwnego CIMPLICITY Machine Edition.
Opcje te odnosza sie do aktywnego w danym momencie podsystemu. W przyktadzie ponizej aktywnym

podsystemem jest podsystem o nazwie ,Podsystem_1".

- CIMPLICITY Machine Edition

Search  Project WEES Yariables

Add Component to
Add All Components

Imnpork r
Export Binaries...

Set Active Target 3

Yalidate "Podsysken_1" F7
Download "Podsyskem_1" ko PLC,., F3
Upload "Podsystem_1" from PLC. .,
Download and Skart "Podsystem_1" F9
Clean Build Folders "Podsystern_1"

iao Online with "Podsyskem_1"

Offline Commands Skart PLC
Stop PLC...
Diagnostics
Clear...

Merify Equality. .,

Flash/EEPram. ..
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4. 5. Konfigurowanie HWC kasety gtéwnej

Konfiguracja sprzetowa HWC (Hardware Configuration) pozwala na skonfigurowanie modutéw
sprzetowych sterownika. Konfiguracja zdefiniowana w oprogramowaniu musi by¢ zgodna z konfiguracja
sterownika, na ktérym bedzie uruchamiana aplikacja. W innym przypadku nie uda sie zatadowac¢ podsystemu
do sterownika logicznego. Projekt bazujacy na wybranym szablonie ma w podsystemie domysinie zdefiniowang
konfiguracje, ktéra jednak nie uwzglednia sytuacji, w ktérej wybrany sterownik bedzie wspoétpracowacé
z dodatkowymi modutami rozszerzajacymi. W niniejszym rozdziale zostanie oméwiona procedura programowego
konfigurowania sprzetowego na bazie sterownikéw logicznych VersaMax Micro.

W ogdéinym przypadku konfiguracja sprzetowa obejmuje wybér jednostki centralnej CPU dla sterownika
logicznego, nastepnie dobdr odpowiednich typdw modutéw zewnetrznych i ustawienie parametrow tychze

modutow stosownie do wymagan stawianych przez aplikacje.

Aby odczyta¢ konfiguracje sprzetowa sterownika w danym

podsystemie nalezy rozwing¢ wskazane wezly.
W zilustrowanym przyktadzie sterownik programowalny, na
ktérym bedzie uruchamiany podsystem, wyposazony jest

xl w jednostke centralng CPU typu UAL. Sterownik posiada

A wejscia i wyjscia (Discerete 1/0) oraz wejscia i wyjscia
= prajekt_1 analogowe (Analog 1/0O). Ponadto CPU posiada

- ﬂl Podsystem_1

£3 Data Watch Lists
- fijifi Hardware Configuration PWM i PTO (HSC/PWM/PTO)
L— 3 - Ef Main Rack
= | CPU {IC200UAL004/005)006) e
Konfiguracja B Discrete [JO Configure Enter
sprzetowa B andlogIjo
B HSCIPWMPTO

konfigurowalne wejscia szybkich licznikow HSC oraz wyjscia

1L Blocks
+ LD Blocks
_ Reference Yiew Tables Add Module... Ins
[y supplemental Files —» Replace Module, ..
—» Properties Alk+Enter

Klikniecie prawym klawiszem myszki na wybranym module,

w konfiguracji sprzetowej PLC, spowoduje otwarcie okna

< ¥ kontekstowego. Zawarte w nim polecenia pozwalajg,
— —
ﬁ\‘ e BB |T‘§ - | 8] I skonfigurowa¢ zaznaczony modut PLC (Configure), dodac¢

1
brakujacy modut (Add Module...), zmieni¢ typ modutu

(Replace Module...) lub tez wyswietli¢ wtasciwosci

(Properties) zaznaczonego modutu w oknie Inspektora
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4. 5. 1. Praca z oknami konfiguracyjnymi

Okno konfiguracyjne wyswietlane jest po wybraniu polecenia Configure w oknie kontekstowym
wybranego modutu sprzetowego. Zmiane wartosci wybranego parametru oraz jego edycji dokonuje sie przy
pomocy okien podrecznych dostepnych po kliknieciu lewym lub prawym klawiszem myszki na Zgdanym
parametrze.

Parametry i odpowiadajace im wartosci wyswietlane sa w formie tabelarycznej. Sposéb wyswietlania parametréw
moze by¢ zmieniany prze uzytkownika. Moga by¢ one wyswietlane w formie otwieranych zaktadek lub na
przykiad w postaci zestawienia tabel umieszczonych jedna pod druga. Spis mozliwych ustawien danego

parametru wyswietlany jest w podgladzie po umieszczeniu na wybranym parametrze kursora myszki.

Parametry zorganizowane w formie zaktadek. Klikniecie na

zakfadce lewym klawiszem myszki otwiera zawartosc tej

zakfadki
Naprowadzenie kursora na
/ warto$¢ wybranego
CPU Settlngs] Scan ] Paort 1 [RS-232) Port 2 [R5-485) l %mur}l] erlng] parametru spowoduje
ﬁwﬂf:ﬁ:ameters vg:;l:s I/ - wysSwietlenie listy wyboru
[l I
Port Type: | wszystkich mozliwych
Data Rate ]CIhDice List: SMP, Disabled, RTU Qnly, Serial I,I'CJ| wartosci tego parametru
Flow Control: Mone
Parity: Odd Klikniecie prawym
Stop Bits: 1 klawiszem myszki na
Timneout; Lohg ¢ i K
Turnaround Delay [ 01 Sec ] paramelrze olworzy okno
CHE [ kontekstowe z listg polecen
edycyjnych. W$réd nich jest
polecenie View okreslajace
Copy v sposob wyswietlania tychze
O parametrow
Ii Data Entry Tool. .
—] |Mone
Nl To Start of Edit Session Yalues
To Factory Criginal Yalues A
[ 0K | Cancel | Help | as Multirow Tabs
[p. v as Single Row Tabs q——
B e—

as Spreadsheet

Polecenie To Start of Edit Session Values umozliwia powrét do wartosci parametru

poprzedzajacej biezaca edycje, natomiast polecenie To Factory Original Values
ustawia domys$ing wartos¢ edytowanego parametru.
Oba polecenia odnoszg sie do wybranego parametru — polecenie Reset Parametr

lub do wszystkich parametrow w edytowanej zaktadce — polecenie Reset Tab

4‘ Dwukrotne kliknigecie lewym klawiszem myszki na wybranym parametrze otwiera okno konfiguracyjne

umozliwiajgce wprowadzenie zmiany wartosci tego parametru. Przycisk OK zatwierdza te zmiane
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4. 5. 2. Parametry konfiguracyjne jednostki centralnej CPU

Wyglad okna konfiguracyjnego jednostki centralnej CPU sterownika logicznego przedstawiono ponizej.

W tabeli zmieszczono opis najwazniejszych parametréw CPU sterownika programowalnego.

CPU Settings | Scan | Port1 (RS-232) | Port 2 (RS-485) | Memory | Wiring |
Parameters Yalues s

[/0 Scan-Stop: Mo

Power Up Mode: Last

Logic / Configuration Fror Ak

Registers: Rk

Pagzzwords: Enabled

Check.surn " ords: a

Default Modem Turmarouw 1

Default Idle Time [Sec: 10

SHP ID:

Switch Run / Stop: Enabled

Switch Memarny Pratect: Dizabled

Diagnogtics: Enabled

Fatal Fault Overide: Dizabled 3

[0.0)IC200UAL..

konczg sie niepowodzeniem. W celu odblokowania pamieci
nalezy wytaczy¢ na chwile sterownik PLC

Nazwa parametru Opis parametru Wartosci
Obstuga wejs¢/wyjs¢ w trybie zatrzymanym PLC. Yes
/0 Scan Stop Parametr okreslajacy czy wejscia i wyjscia sterownika w trybie No
STOP maja by¢ skanowane
Tryb po wtaczeniu zasilania.
Parametr okresla w jakim trybie pracy bedzie sterownik po Stop
Power Up Mode ponownym doprowadzeniu do niego napiecia zasilajgcego. Run
Wybranie opcji Last spowoduje, Ze sterownik rozpocznie Last
prace w trybie, w jakim sie znajdowat w chwili wytgczenia
Parametr okresla, z jakiego typu pamieci potprzewodnikowej RAM
Logic/Configuration From: | bedzie pobierany program sterujgcy i konfiguracja PLC po jego Flash
wigczeniu
Funkcja przetgcznika Start/Stop. Enabled
Switch Run/Stop Zmiana pofozenia przetacznika w trybie zataczonym (Enabled) Disabled
powoduje zmiane trybu pracy Start/Stop sterownika PLC
Przetacznik blokowania pamieci.
W trybie (Enabled) wszelkie proby zmiany zawartosci pamieci Enabled
Switch Memory Protect sterownika, np. zmiany programu logicznego, konfiguraciji itp., Disabled

4. 5. 3. Parametry konfiguracyjne portéw komunikacyjnych

Wyglad okna konfigurujacego porty komunikacyjne sterownika programowalnego, na przyktadzie portu

komunikacyjnego RS485, przedstawiono ponizej.

W tabeli zmieszczono opis najwazniejszych parametréw portéw komunikacyjnych RS-232/RS-485.
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CPU Settings | Scan | Port1(R5-232) Port 2 (RS-485] | Memory | wiing |

Parameters Values ”
Fhwt Motz SHP
Part Tope: Slave Domysine parametry
[ata Rate [bpz]: 13200 111 komunikacyjne portu
Flow Contral: Mone
Parity: Odd / o
Staop Bits: 1 «
Tirneout; Long
Turnaround Delay [ 01 Sec / Count] I}
SHP ID:

w

[0.0] IC2001AL...

Nazwa parametru Opis parametru Wartosci

. . SNP
Tryb portu komunikacyjnego. Disabled

Port Mode Mozna wybra¢ jeden z trzech protokotéw komunikacyjnych, RTU
a dodatkowo wytaczy¢ port komunikacyjny (Disabled)

Serial /0
Typ portu.
Port Type Dla niektérych protokotéw komunikacyjnych mozna okre$li¢ Slave
yp czy sterownik, wtgczony poprzez ten port do sieci, bedzie Master

urzadzeniem aktywnym (Master) czy tez pasywnym (Slave)

Numer identyfikacyjny.
SNP ID Numer ID okresla adres sterownika pracujacego jako
urzgdzenie sieciowe. ID moze zawiera¢ do 7 znakéw

4. 5. 4. Parametry konfiguracyjne wejsé/wyjs¢ dyskretnych

Okno konfiguracyjne wejsé/wyjs¢ dyskretnych informuje o umiejscowieniu w przestrzeni adresowej
pamigci sterownika programowalnego obwoddéw wejsciowych poczawszy od adresu %I00001 i obwoddow
wyjsciowych od adresu %Q00001. Parametr Lenght (dlugos¢) informuje o ilosci wejs¢ i wyjsc¢, jakie posiada
edytowana konfiguracja sprzetowa sterownika PLC. Ponizej przedstawiono okno konfiguracyjne obwodoéw I/O dla

sterownika VersaMax Micro 23 punktowego.

y - Sterownik wyposazony jest
Discrete /0 Settings | |
w 13 wejs¢ dwustawnych
Parameters Yalues ”
Reference Address: 100001 / o adresach I1do 113
Length: 13
Reference Address: 00000
Length: 10
i Sterownik wyposazony jest
w 10 wyjs¢ dwustawnych
o adresach Q1 do Q10
w

(0.0 IC200UAL...
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4. 5. 5. Parametry konfiguracyjne wejs¢/wyjsé analogowych

Okno konfiguracyjne wejsé/wyjs¢ analogowych informuje o umiejscowieniu w przestrzeni adresowej

pamieci sterownika programowalnego obwodéw wejsciowych i wyjsciowych analogowych Ponizej przedstawiono

okno konfiguracyjne obwodoéw I/O analogowych dla sterownika VersaMax Micro 23 punktowego.

Analog 1/0 Settings

Sterownik posiada 2 wejscia

analogowe o adresach Al0018

|nput Channel 1 Maode:
Input Channel 1 Fange;
Input Channel 2 kode:
|nput Channel 2 Bange:
Feference Address:
Lenath:

Parameters Yalues
Reference Address: EAI0018
Length: 2

oraz Al0019

Yalkage
P A

Current skonfigurowane jako

H—+—— Wejscie analogowe AI0018

//
<\
4 20 mA o
HAQO0012 \ napieciowe (0 — 10)V
1 \ |
St

™ . .
COutput Channel Mode: Woltage ™~ Wejscie analogowe AI0019
Output Channel Fange: /f N /A skonfigurowane jako pragdowe
— (4 — 20)mA

{0.0]IC200UAL. .

Wyjscie analogowe
AQO0012 skonfigurowane
jako napieciowe
(0-10)V

Sterownik posiada 1 wyjscie

analogowe o adresie AQ0012

Nazwa parametru

Opis parametru Wartosci

Reference Address

Adres w pamieci sterownika PLC.
Parametr okresla adres pierwszego wej$cia/wyjscia
analogowego

Lenght

Dtugosé.
Informuje o ilo$ci wejsé/wyjsé analogowych obstugiwanych
przez sterownik PLC

Tryb obwodu wejsciowego.

Output Channel Range

Input Channel Mode Umozliwia skonfigurowanie obwodu wejsciowego jako wejscia \éﬁlrt?e%et
pradowego lub napieciowego
Zakres obwodu wejsciowego. (0-10)V
Input Channel Range Okresla zakres zmiany sygnatu wejsciowego (0/4 — 20)mA
Tryb obwodu wyj$ciowego. Voltage
Output Channel Mode Umozliwia skonfigurowanie obwodu wyjsciowego jako Curre%t
pradowego lub napieciowego
Zakres obwodu wyjsciowego. (0-10)V

Okresla zakres zmiany sygnatu wyjsciowego (0/4 — 20)mA
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4. 5. 6. Parametry konfiguracyjne wejs¢/wyjsé HSC/PWM/PTO

W sterowniku VersaMax Micro 23 punktowym mozna skonfigurowac 4 szybkie liczniki HSC (High Speed
Counter). Natomiast jedno wyjscie pradu statego DC (wyjscie Q1) moze by¢ skonfigurowane jako wyjscie
o modulowanej szerokosci impulsu PWM (Pulse Width Modulation) lub jako wyjscie typu PT (Pulse Train)
generujace okreslong ilos¢ impulséw o zadanej czestotliwosci. Szczegoty dotyczace konfigurowania
i uruchamiania HSC, PWM oraz PT nie sa trescig tego opracowania.
Ponizej przedstawiono wyglad okna konfiguracyjnego licznikéw HSC. Parametry kazdego z licznikéw ustawiane
sg kolejno w zaktadkach Channel. W zaktadce Channel 1 mozna tez konfigurowa¢ parametry wyjs¢ PWM oraz
PT.

HSC/PWM/PTO Settings | Channel T3 Channel 2| Channel 3| Channel 4
Parameters Yalues #
Eiaeenal Fiiivy Counter
Counter Status: Dizabled
Count Direction; Up
Count Mode: Continuous
Preload / Stobe: Preload
Preload / Strobe [nput Ec Zero to Pogitive
Count Input Edge: Zero to Positive !
Time Base [mSec): 1000 Channel Function: EJ
High Lirnit; J2VET
Low Limit: 0 Fiufhd
On Preset: 32767 Counter
Off Preset; ]
Preload Y alue: 1] Puise Train
Standard
B2 Counter

(0.0) IC200UAL... 0K | Cancel Help

4. 6. Dodawanie modutéw zewnetrznych do konfiguracji HWC

W celu dodania modutu zewnetrznego nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki na dowolnym module
konfiguracji sprzetowej i w oknie kontekstowym, poprzez klikniecie lewym klawiszem myszki, wybra¢ polecenie
Add Module ... (patrz punkt 4.5).

Efektem wyzej wymienionych czynnosci bedzie wyswietlenie okna ,Module Catalog”. Zawiera ono zaktadki,

w ktérych pogrupowano wszystkie dostepne moduty rozszerzenh dla danej rodziny sterownikéw programowalnych,
dla ktérych edytowana jest biezaca aplikacja bazujaca na okreslonym podsystemie.

Dla sterownikdw rodziny VersaMax Micro wyglad okna ,Module Catalog” przedstawiony zostat ponize;j.

Kazda z zaktadek zawiera zestaw numerdw katalogowych modutdw rozszerzenh wraz z krotkim opisem
funkcjonalnym kazdego z nich.

W celu dodania modutu rozszerzajgcego do konfiguracji sprzetowej nalezy w odpowiedniej zakladce zaznaczyé
na liscie odpowiedni typ modutu i przycisngé przyciskiem OK. Wybrany modut zostanie umieszczony

w podsystemie projektu w pliku konfiguracji sprzetowej. W celu dodania kolejnego modutu nalezy opisane
czynnosci powtorzy¢. Moduty, wraz z wyswietlonym numerem katalogowym, beda umieszczane w kolejnych

gniazdach (Slotach), ktérym oprogramowanie Machine Edition przypisuje automatycznie kolejne numery.
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4| Numer katalogowy modutu zewnetrznego

Opis funkcjonalny modutu

Module Cata

Analog Mixed | Discrete Mixed
v
Catalog Mumber Dezcription | T |
IC / SIM, 6 OUT AC[017).00C] ] 2y
IC200UEXCT4/015422 81N, 6 0UT DC/DC/DC Help >33
IC200EX003 BIM, EQUT AC/AC/Relay
IC200UEX010 21N, EQUT AC/AC/AC
IC200UE>211/212/213 TEIM. 12 0UT AC[211).0C[212/213)/DC/Relay
IC200UE>214/215/222 1EIN, 12 0UT DCADC/DC
IC200UEX203 1EIM, 12 OUT AC/AC/Relay
[C200LES2 161M, 12 00UT AC 4z
== B
A {7
- projekt_1 - projekt_1
- & Podsystem_1 - % Podsystem_1
Daka ‘Wakch Lists % [rata Watch Lists
—I §iif Hardware Configuration —I- il Hardware Configuration
— —|-l5H Main Rack. -5l Main Rack
£ CPU (ICZ00UALO04, 005,/ 006) [ CPU (IC200UALO04/005,/008)
B Discrete IO _ B Discrete I/C
B Analog IO i B Analog Ijo
B HSC/PWMPTO 4 B HSC/PWMPTO
1L Blocks | Bl slot 1 (ICZ00UEXD11/012/013)
+ ﬁ LD Blocks " Slok Z (ICZ00UEXZ10) < n
g Reference Yiew Tables 1L Blacks
[y supplemental Files + ﬁ LD Blacks
< 5 _r Reference Yiew Tables
[y supplemental Files
. oo B BEe. Bv] 7. . .

X U, 2. BEe. Bv. 2.

Czerwonym obramowaniem |

zaznaczona zostata konfiguracja Obramowaniem niebieskim zaznaczone
sprzetowa sterownika PLC przed zostaty dwa moduty zewnetrzne dodane
dodaniem modutéw zewnetrznych do konfiguracji sprzetowej zrodtowej

zaznaczonej w lewym oknie.

Czerwonym obramowaniem Sa to:

zaznaczona zostata konfiguracja Slot 1 — modut mieszany IC200UEX011
sprzetowa sterownika PLC po 8wej./6wyj. dwustawnych
dodaniu z listy Module Catalog Slot 2 — modut mieszany IC200UEX210

dwdch modutéw zewnetrznych 16wej./12wyj. dwstawnych
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4. 7. Zmiana modutéw zewnetrznych w konfiguracji HWC

W celu zastgpienia modutu nalezy klikngé
prawym klawiszem myszki na zastepowanym
module w konfiguracji sprzetowej. W oknie
kontekstowym zaznaczy¢ polecenie Replace
Module .=

Nastepnie na liscie okna ,Module Catalog”

wybra¢ odpowiedni modut.

(%

% Data Watch Lists ~
- -fiif Hardware Configuration
- [EH Main Rack
B CPU (ICZ00UALDD4 /005006
8 Discrete I)0
8 Analog o
B HSC/PWMIPTO
Bl Slat 1 (1C200UEX01 1012013

Po zatwierdzeniu wyboru przyciskiem OK

nastapi zastgpienie modutow.

[
»

Enter
1L Blocks
- LD Blocks

Configure

Zaznaczony na liscie
modut IC200UEX209

ﬁtD... < U

I

add Module. .. Ins

zastgpi umieszczony

wczesniej modut

w gniezdzie Slf)t 2

Module Caialog

Analog Miked  Didorete Mined l

» Replace Madule...

Delete Module el —|

Properties Alt+Enter

4. 8. Usuwanie modutéw zewnetrznych z konfiguracji HWC

W celu usuniecia modutu zewnetrznego nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki na usuwanym

module w konfiguracji sprzetowej. W oknie kontekstowym zaznaczy¢ polecenie Delete Module.

W celu usuniecia wszystkich, dodanych do konfiguraciji
podstawowej, modutéw nalezy klikng¢ prawym
klawiszem myszki na kasete gtéwng Main Rack;

a nastepnie lewym klawiszem myszki na polecenie
Clear Rack.

Uwaga:
Usunieciu nie podlegajg moduty stanowigce domysing
konfiguracje sprzetowa, jaka wynika

z szablonu, wedtug ktérego byt tworzony podsystem.

. BIN,E OUT AC(OH 1), D01 2401 3)/DCAR elay

Catalog Humber Description

IC200UE=O11 /071 %

|C200UE=014/015/... &M 6 OUT DC/ADC/DC
|C200UE=003 2N, B OUT AC/AC/Relay
[C200UE=0710 2N, B OUT AC/ACIALC
[C200UE=211/213/... 16 IM. 12 0UT AC[2110 ™"
[C200UE=214/21%/... 16IM. 120UT DC*
|C200LE

|C200UE=210 16 M

{5

{2 Data Watch Lists 3
ﬂﬁ Hardware Configuration
=2} Main Rack

== anﬁ)
B Discrete IO

B Analog IO
B HSCIPWHIPTO
Bl Slak 1 (IC200UERXD11 012/013)
Bl Slak 2 (IC200UEXD14/015/122)
_qy IL Blocks b

% b

PO, | o L. Eu. Ep_ [Bv. 2.
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4. 9. Wskazniki statusu konfiguracji sprzetowej HWC

W pewnych sytuacjach moga pojawi¢ sie w konfiguracji sprzetowej dodatkowe znaczniki. Jedne informujg

o dokonanych zmianach w konfiguracji, ktére jeszcze nie zostaty zapisane w podsystemie biezacej aplikaciji,

inne natomiast sygnalizujg o wystgpieniu btedéw w konfiguracji. Najczestsza przyczyna wystgpienia btedow

w modutach jest zte skonfigurowanie programowe adreséw wejs¢ i wyjs¢ modutow.

Znaczniki
informujace

o btedach
wystepujacych
w modutach

zewnetrznych

Sk

| Znaczniki te informujg

{5

- projekt_1
- lﬂl Podsystem_1
el Data Watch Lists
—I fjiy Hardware Cu:unFiguratiu:un@
—|- &6 Main Rack
B CPU (ICZ00UALOD400S006)
Discrete IfO

Analog I
HSC /P MIPTO

Slok 1 (IC200UEX011/012/0131®)
Slot 2 (IC200UEX2 1010 ¢———

T _MalnN

Reference View Tables
Supplernental Files

IL Bl
- LD Blocks
N
Iic)

£

0 nie zapisanej
konfiguracji sprzetowej

w pamieci sterownika

v

. S

»
u. £. BEe. [Bv. @I
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4. 10. Edytory programow sterujacych

Podsystem sterownikéw programowalnych GE Fanuc VersaMax Nano/Micro zawiera dwa komponenty
umozliwiajace tworzenie programow sterujacych. Przedstawione sg one jako dwa niezalezne foldery o nazwach
LD Blocks oraz IL Blocks.

Kazdy podsystem musi zawiera¢

= projekt 1
- % Podsystem_1
{&al Data Watch Lists

jeden blok o nazwie ,_MAIN".

Blok ten jest wykonywany jako

™ H .
'+ fin Hardware Confjuration pierwszy po przestaniu projektu
». gl IL Blocks .
> LD Blocks N, do sterownika programowalnego
T _man PLC

. Reference View Tables
[y sSupplemental Files

Pierwszy z nich jest edytorem programu sterujacego umozliwiajacego edycje programu za pomocg Listy instrukcji
(Instruction List — IL), drugi natomiast umozliwia tworzenie programu w srodowisku graficznym i nosi nazwe
Diagramu drabinkowego (Ladder diagram — LD). W rozdziale tym zostang blizej omowione zagadnienia

dotyczace tworzeniu oraz edycji programu sterujgcego w oparciu 0 zasady sterowania drabinkowego.

4. 10. 1. Edytor jezyka drabinkowego

Edytor jezyka drabinkowego jest edytorem graficznym, ktdry zawiera wybrane przez uzytkownika elementy
i bloki funkcyjne odpowiednio z sobg potaczone. Rodzaj uzytych elementéw oraz sposob ich wzajemnego
potaczenia decyduje o sposobie dziatania sterownika programowalnego na etapie wykonywania programu.

W programie drabinkowym mozna wyrézni¢ szereg szczebli, sktadajacych sie na cato$¢ programu.
Pojedynczy cykl programowy sterownika dotyczy analizy catego programu sterujacego i polega na wykonywaniu
kolejnych szczebli od pierwszego do ostatniego. Tak dtugo, jak dtugo sterownik PLC pracuje w trybie START, tak
dtugo cykl skanowania poszczegdlnych szczebli programowych bedzie wielokrotnie powtarzany. Dazy sie do tego
by czas cyklu programowego byt mozliwie jak najkrotszy, gdyz tylko wtedy sterownik moze sterowac procesem

technologicznym w czasie rzeczywistym.

4.10. 1. 1. Opcje edytora jezyka drabinkowego

Aby dostosowac¢ edytor jezyka drabinkowego <] x|
do potrzeb i przyzwyczajen uzytkownika nalezy |
w zaktadce Opcje (Option) okna Nawigatora rozwingé =[] Editars A~
folder Edytory (Editors), a nastepnie folder Jezyk = (] Ladder

) =] Corfirmations
drabinkowy (Ladder):- =) Editing
Otwarte zostang cztery strony: Potwierdzenia =] Font and Colors
(Confirmation), Edycja (Editing), Czcionka i kolory =] view
+-[_7 Panel

(Font and Colors) oraz Widok (View). Klikniecie na +-[_7] Reference Yiew Table v
wybranej stronie spowoduje pojawienie sie < >

konfigurowalnych ustawien w oknie Inspektora. ﬁ' |/ u... E F'--- %V 2. ]
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Fonk and Colors

=]
E Wi

+-[] Panel

+-[_ ] Reference Wiew Tab

Reset

Prope

rties

Karta — Potwierdzenia (Confirmations):

UWAGA:

Jesli okno Inspektora nie jest otwarte nalezy klikng¢ prawym
klawiszem myszki na stronie i wybrac polecenie Wtasciwo$ci
(Properties). W celu powrotu do ustawien domysinych

wybranej strony nalezy klikng¢ na polecenie Zeruj (Reset).

Opcje wyréznione ramka sg niedostepne w srodowisku Logic Developer — PLC!

|nzpectar I

Karta — Edytowanie (Editing):

Undo Actions

Confimations Nazwa witasciwosci Opis wiasciwosci
Usuniecia.
Lhanges Faise | Ustawienie na TAK (True) spowoduje,
D eletions False Deletions ze kazde usuniecie elementu z drabiny
X programu sterujgcego musi by¢ potwierdzone
M ew Wariables Falze w oknie dialogowym
Cortraller Actions False | Nowe zmienne. .
_ New Variables Ustawienie na TAK (True) spowoduje,
IJndo Actions Falze ze utworzenie nowej zmiennej bedzie
wymagato potwierdzenia w oknie dialogowym
Run Mode Stare Bk, | Operacje cofania.
Ustawienie na TAK (True) spowoduje,

ze kazda operacja cofania bedzie wymagata
potwierdzenia w oknie dialogowym

Editing
Auto-Edit Mew Instructions | True |
Append Bather Than Insert | True
Auto-Replace Falze |
Undo Buffer Size 10

|nzpectar I

Karta — Widok (View):

Nazwa wtasciwosci

Opis wiasciwosci

Append Rather
Than Insert

Dotaczaj zamiast wstawiac.

Ustawienie na TAK (True) spowoduije,

ze nowa kolumna, w programie sterujgcym,
bedzie wstawiana po prawej strony
zaznaczonej kolumny. W innym przypadku
kolumna bedzie wstawiana po lewej stronie

Undo Buffer Size

Rozmiar bufora cofania.
Liczba w tym polu wskazuje ilos¢ mozliwych
operacji cofania (zakres od 1 do 100)

Yiew Poweer Flow True
Program D escription True State Flow True
Rung Descrphions True Rung Indicator True
Yariable Deszcriptions True Caomment Maode Full
Linked Object Dezcription | True D ezcription Mode Birief
Wiord*wrap Descriptions | True Operand Mode Brief
[0 Addreszes True Coil Juztification Column | 10
Farced States True | Grid Cell Width 100
Farameters True Offline W alues Falze
Data Yalues True -Inspectn:nr
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Nazwa wlasciwosci

Opis wlasciwosci

Variable
Descriptions

Opisy zmiennych.

Ustawienie na TAK (True) spowoduje, ze opisy zmiennych bedg wyswietlane ponizej
adresow odniesienia dla zmiennych.

Opcja NIE (False) powoduje ukrycie opisow zmiennych

1/0 Addresses

Adresy We/Wy.

Ustawienie opcji na TAK (True) powoduje, ze adresy odniesienia (adr. referencyjne)
beda wyswietlane pod symbolem graficznym zmiennych (instrukgiji).

Opcja NIE (False) uniemozliwia wyswietlenie tych adresow.

Uwaga:

powyzsze opcje mozna ustawi¢ korzystajac z polecenia: View\Reference Addresses
na pasku menu

Parameters

Parametry.
Ustawienie opcji na TAK (True) powoduje, ze nazwy poszczegolnych instrukciji
w programie drabinkowym bedg wyswietlane. W innym przypadku nazwy te bedg

ukryte

Data Values

Wartosci danych.

Ustawienie opcji na TAK (True) powoduje, ze biezgce wartosci zmiennych bedg
wyswietlane w trybie pracy Online. W przeciwnym razie nie bedg wyswietlane.
Uwaga:

powyzsze opcje mozna ustawi¢ korzystajgc z polecenia: View\Values\Online
na pasku menu

Rung indicator

Wskaznik szczebla.

Ustawienie opcji na TAK (True) powoduje, ze wskaznik w postaci linii o odpowiednim
kolorze jest wy$wietlony z prawej strony 10-tej kolumny oraz pojawi sie w dolnej
krawedzi 8-go wiersza w kazdym szczeblu. Opcja NIE (False) uniemozliwi
wys$wietlenie tych linii

Comment Mode

Tryb komentarza.

Okresla sposob wyswietlania w programie komentarzy. Opcja Brief (domysina)
wyswietla skrocony tekst komentarza. Przy opcji Full wyswietlane sg cate
komentarze. (patrz p. 4.14.2)

Uwaga:

powyzsze opcje mozna ustawi¢ uzywajac polecenia: View\Descriptions\Comments
na pasku menu

Description Mode

Tryb opisu.
Okresla sposéb wyswietlania opiséw zmiennych (patrz p. 4.14.1). W trybie Brief
wyswietlane sg dwie, a w trybie Full cztery linie opisu zmiennej na szeroko$ci komorki

Operand Mode

Tryb parametru.

Okresla sposdb wyswietlania nazwy parametrow zmiennych w programie. W trybie
Brief wyswietlana jest jedna, a w trybie Full dwie linie nazwy zmiennej na szerokosci
komorki

Uwaga:

powyzsze opcje mozna ustawi¢ uzywajac polecenia: View\Operands ... na pasku
menu

Coil Justification
Column

Kolumna wyréwnania przekaznikéw.

Liczba w tym polu wskazuje numer kolumny w ktérej beda umieszczane przekazniki
edytowane po lewej stronie kolumny wyréwnania. Warto$¢ maksymalna wynosi 30
(domysinie 10)

Grid Cell Width

Szerokos¢ siatki komorki.

Parametr okreslajacy wielko$¢ skalowania. Warto$¢ miesci sie w przedziale

100 — 500 (warto$¢ domysina 100). Mozna zwiekszy¢ warto$¢ skalowania, gdy np.
opis danej instrukcji nie miesci sie w cato$ci w komoérce
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Karta — Czcionka i kolory (Font and Colors):

B

Rozwiniecie wezta umozliwi wybdr czcionki, jej rozmiaru

oraz atrybutu

Fonts and Colors A

[FFant todified Rung ‘width 3
Background [ ] Custam Faulted Fung B Fed
Program Description . Green Linked Object Background |:| Custam
Rung Description . Purple Linked Object Foreground | Mavy
Farameter Description i Black Inztruction Background |:| " hite
Linked Object Description || Blue | Instruction Texst | E
D ata Y alue Bl taroan Comment B ackaround [[] ‘white
Label . Mawy Comment Text - [Green
Parameter Il EBlack Constant B cue
[/0 Address B Gray Contral Backaround [[] ‘whie
Forced States Bl Fed Control Text B Fed
Shunts and Borders | EM Rung Indicatar B Red
Pawered Fung B Gieen PSE Formal Reference  |[Jl] Olive
Powered Rung 'Wwidth 3 Stale Data . Gray
Modified Rung . Fuchzia

L |nspector I

Nazwa wlasciwosci

Opis wlasciwosci

Tlo.
Background Opcja umozliwiajaca dobranie wtasciwego tta edytora graficznego LD
Parameter Opis parametru.
Description Kolor czcionki opisu zmiennej wyswietlanego w programie drabinkowym
Label Etykieta.. _ o ]

Kolor czcionki etykiet i nazw podprograméw

Parametr.
Parameter - o .

Kolor czcionki dla opiséw nazw zmiennych
/0 Address Adres We/Wy.

Kolor czcionki adreséw odniesienia (adr. referencyjnych) zmiennych (instrukciji)

Forced States

Stany wymuszone.
Kolor czcionki nazwy zmiennej bedacej w stanie wymuszonym

Shunts and Borders

Obrzeza i granice.
Kolor linii i obramowan elementdw programu drabinkowego

Powered Rung

Szczebel zasilania.
Kolor przewodzacych stykow i cewek przekaznikow, do ktorych dochodzi sygnat
podczas pracy w trybie Online

Powered Rung
Width

Szerokos¢ szczebla zasilania.

Okresla w punktach (domysinie 3, a maksymalnie 30) szerokos¢ linii symbolizujacych
przewodzace styki i cewki przekaznikéw, do ktérych dochodzi sygnat podczas pracy
w trybie Online

Modified Rung

Zmodyfikowany szczebel.
Okresla kolor zmodyfikowanego szczebla w trybie Online

Instruction
Background

Tlo instrukgcji.
Kolor tta blokéw funkcyjnych w programie drabinkowym
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Tekst instrukcji.

Kolor czcionki opisujacej nazwe oraz wejscia i wyjscia blokéw funkcyjnych
Comment Tio komentarza.

Background Kolor wypetnienia pola, w ktérym umieszczony jest tekst komentarza

Tekst komentarza.

Kolor czcionki tekstu komentarzy w programie drabinkowym

Stata.

Kolor wyswietlanej liczby, jako statej np. na wejsciu bloku funkcyjnego

Tto kontrolki.

Control Background | Kolor wypetnienia symboli elementéw graficznych dotyczacych wykonywania funkgciji
sterujacych np. funkcja ENDMCR, LABEL

Tekst kontrolki.

Kolor czcionki tekstu opisujgcego elementy funkciji sterujgcych np. ENDMCR, LABEL
Wskaznik szczebla.

Kolor linii wskaznika szczebla wyswietlanego w programie drabinkowym

Instruction Text

Comment Text

Constans

Control Text

Rung Indicator

4.10. 1. 2. Edycja programu drabinkowego

& a - CIMPLICITY Machine Edition - [ MAIN]
dk File Edit Search Project Target Variables View Insert Data Tools  window  Help

A dFH O mw e R DD T S e fmr%l
%l
% T 100001
- a — |
- & Podsystem_1 +<I00001

£3 Data Watch Lists

= Eﬂﬁ Hardware Configuration
100002

+- & Main Rack
1L Blocks — Okno edytora
= & LD Blocks PAIIIE f
S vam _ _ graficznego programu
- Reference Wiew Tables sterujacego

E RefyiewTable1
[y supplemental Files

Linia sygnatowa

Aby otworzy¢ okno edytora programu drabinkowego nalezy w oknie Nawigatora wybra¢ zaktadke Projekt

(Project) i dwukrotnie klikng¢ na bloku ,,_| MAIN Edycje programu rozpoczynamy od umieszczania zadanych
elementéw oraz blokéw funkcyjnych w kolejnych szczeblach. Poczatek kazdego szczebla umieszczony jest na
pionowej linii tzw. linii sygnatowe;.

Pierwszym z wprowadzanych elementow kazdego szczebla moze by¢ styk lub pozioma linia. Miejsce wstawiania
(komorke) elementu skazuje ruchoma ramka. W celu zmiany potozenia ramki nalezy naprowadzi¢ kursor

w zadane miejsce i klikngé lewym klawiszem myszki. Przemieszczanie ramki jest tez mozliwe za pomoca,

klawiszy kierunkowych z klawiatury komputera.
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4.10. 1. 3. Wstawianie instrukcji

Aby wstawic instrukcje nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszki w wybranym miejscu szczebla

programowego. W otwartym oknie wybraé polecenie Wstaw instrukcje (Place Instruction). W tym momencie

pojawi sie lista Smart zawierajgca wszystkie dostepne mnemoniki instrukcji. Wybra¢ wtasciwy mnemonik

i weisng¢ ENTER. Spowoduje to umieszczenie wybranej instrukcji w zaznaczonej komdérce programu

drabinkowego. Innym sposobem wyswietlenia listy Smart jest dwukrotne klikniecie na wybranej komdrce. Mozna

tez skorzysta¢ z polecenia Insert\instruction ... w pasku menu.

1 0000
| |
Place Instruction Ins
A h
Go ko Rung Chrl+G
Cut . -
Copy |EntEI a mnemonic optionally followed by parameter names. *
|COMM_RED
Delste BLEMOV_INT ~
LR gtEmBS_EUEDAFll_D Lista Smart zawiera mnemoniki
LB AL T wstawianych instrukcji
Froperties COIL
< - - -
| ESW&&[ Zaznaczona instrukcja zostanie
MAIN CONTCON umieszczona w komorce programu | .,
S £
1 oo g A | i PLC LD Instructions j
iej — | -
Efektywniejsza metodg 50 cols 2
umieszczania instrukgji jest =8 Contacts
4+ CONTCON
wybranie danej instrukcji z Biblioteki | || = HFk FALLT
. {Hat HIALR:
szablonéw (Toolchest), 1::+ LOALR
: : : W celu umieszczenia q A+ MOCON
a nastepnie, metoda przeciagania, L "
P ap a9 wybranej instrukcji w tym MEGCON
umieszczenie jej w wybranej miejscu wykorzystaj l" "} i
H ” MF|
komoree. technike ,Drag and Drop " EommE
. . || +- 3 Contraol
W przedstawionym przyktadzie £ + £ Conversions =
zostanie umieszczony w ramce _HAIN ﬁ Dramers H

styk normalnie otwarty NOCON.

Najczesciej wykorzystywane instrukcje przy edycji programu drabinkowego sg réwniez dostepne w pasku

narzedzi — Instrukcje edytora drabinkowego (patrz opracowanie pt. ,CIMPLICITY ME - srodowisko pracy”.
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4.10. 1. 4 Wprowadzanie nazwy zmiennej

W zaktadce Zmienne (Variables) w oknie Nawigatora (Navigator) umieszczane
sg na biezgco wszystkie zmienne utworzone podczas edycji projektu

1]
y 1 W00 TO0001  I0000: -
E E I ] | I.fl
5 @i ‘Wariable List: Sorted : ' v
SR aT0016
SR AT0017
SER aTo01E : :
52 AT0019 L
I:.GE{l 100001 A I G0 ko Rung Chrl+iG
G—;F-l iggggg A Replace Instruction  Shift+Enter
I
SEF, 100509 Cuk |Enter the name of a variable or expreszion.
GEF
“ry Moo100 Copy
¥ qoooz (100001 .G
I P Delete Al0019.G ~
cﬂ;lr'l Ro0200 Insert Row
_ri 700001 . - Insert Column | 1000025
Wykorzystaj tecrlnlke | 00006,
.Drag and Drop Properties 00509 G
<— IT- k007 00, G Wybranie zmiennej na liscie
= ’ _tiaIN Q00002 G Smart spowoduje przypisanie
RO0020.G jej do wybranej instrukc;ji
RO0200.G W ramce w

Istniejg nastepujace sposoby wprowadzania nazwy dla wybranej instrukgc;ji:

1. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wybranej instrukcji (w tym przypadku na symbolu styku
normalnie otwartym). W oknie podrecznym wybra¢ polecenie Edycja (Edit), a nastepnie wybra¢
nazwe zmiennej z listy i przycisna¢ klawisz ENTER.

Nazwa zostanie wyswietlona nad symbolem instrukcji. Wszystkim nazwom zmiennych umieszczonych
domysinie na liscie sg automatycznie przypisane adresy odniesienia w pamieci sterownika
(Ref. Address), lub:

2. wpisa¢ w gérnym wierszu okna Smart nazwe (max. 32 znaki) i przycisng¢ ENTER. Btedna nazwa
wpisywana jest na czerwono, nowo wpisywana na zielono, a juz istniejagca na czarno, lub:
przeciagna¢ wybrang nazwe zmiennej z listy Zmienne w oknie Nawigatora, lub:

w oknie Inspektora klikngé w polu N_alnﬁ w celu wpisania z klawiatury stosowanej nazwy
(max. 32 znaki)
UWAGA: Nalezy pamieta¢, ze wprowadzenie przez uzytkownika unikalnej nazwy instrukcji pocigga
za sobg koniecznos¢ zdefiniowania dla tej instrukcji adresu.
EE W tym celu nalezy w oknie Inspektora wybra¢ pole o nazwie
V‘Tble [Podsystem_T] — Ref. Address i wpisa¢ wtasciwy adres.
ame_ : i M W przedstawionym przykfadzie instrukcja o nazwie s7,
EE:;::NDH r— jako zmienna typu dwustawnego (BOOL) w edytowanym
Auray Dimension 1 0 podsystemie [Podsystem_1], nie ma jeszcze przypisanego
Data Source miejsca w przestrzeni adresowej sterownika GE FANUC PLC.
ot Addoss A \ Informuje o tym nazwa parametru wyswietlona na czerwono.
Data Type BOOL —— W tym polu nalezy wpisa¢ adres zmienne;.
Current Value 2

General
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4.10. 1. 5. Konfigurowanie blokéw funkcyjnych

Konfigurowanie blokéw funkcyjnych, oprdocz zdefiniowania wejs¢ i wyjs¢, wymaga podania adresu
odniesienia oraz, w przypadku niektérych blokéw funkcyjnych, obszaru pamieci okreslonego dtugosciag (Lenght).
Istnieje kilka sposobdw okreslania adreséw odniesienia blokéw funkcyjnych. Sposoby te zostaty opisane ponizej

oraz zilustrowane graficznie na rysunku:

W tym miejscu zostanie wyswietlony adres

odniesienia bloku funkcyjnego UPCTR

Klikniecie prawym klawiszem myszki

na bloku funkcyjnym UPCTR wys$wietli

i 100001 UPCTE / -
| / okno podreczne zawierajace szereg

/ polecen zwigzanych z edycjg tego

j bloku
0000 ’ ’ ’

I L J' J unction Properties
Edit... Enter Address : 0k, |
G0 ko Rung Chrl+G _H_> j
Replace Instruction Shift+Enter Cancel
F Length Q
25 HEV
Cut Chrl+
Copy Chrl+C =l
Delete Del W polu Address nalezy wpisaé
W
3 Insert Row S adres bloku funkeyjnego lub kliknaé
Insert Column |
L — na przycisk ﬂ i wybra¢ zadany
_MAIN Properties " - p
z rozwijalnej listy adreséw.
=l W polu Lenght wpisuje sie dtugosé
UPCTR ‘ adresu, jesli jest to wymagane.
Adidress |WI3IiSZ adres o §= Nie kazdy blok wymaga podania
tego parametru
Inzpectar ] 2| x
Wyglad okna | kt d P T
okna Inspektora prze:
yga P P Address RO0D45 o]
wpisaniem adresu i po wpisaniu -
poprawnej wartosci tego parametru s

Sposoby wprowadzania adresu blokéw funkcyjnych:
1. klikng¢ prawym klawiszem myszki na bloku funkcyjnym i wybraé polecenie Wiasciwosci (Properties)
w celu otwarcia okna Inspektora (Inspector). W polu Adres (Address) nalezy wprowadzi¢ adres
odniesienia lub:
2. w oknie kontekstowym wybra¢ polecenie Edycja (Edit ...) w celu otwarcia okna dialogowego
Function Properties, a nastepnie w polu Address wpisa¢ adres odniesienia lub:
3. dwukrotnie klikng¢ lewym klawiszem myszki na tle bloku funkcyjnego w celu otwarcia okna

dialogowego Function Properties i wpisa¢ adres odniesienia.
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4.10. 1. 6 Usuwanie elementu z programu

Czynnosci usuniecia wybranego elementu w programie mozna dokona¢ na kilka sposobow:
1. klikng¢ prawym klawiszem myszki na symbolu graficznym usuwanego elementu i zaznaczy¢
w oknie kontekstowym polecenie Usun (Delete) lub:
2. zaznaczy¢ wybrany element klikajac na nim lewym klawiszem myszki, a nastgpnie wcisng¢ na

klawiaturze klawisz ,Delete” lub:

3. po zaznaczeniu elementu klikngé na symbol ikony }( umieszczonej w pasku narzedziowym

Edycja lub:

4. klikng¢ na polecenie Edycja (Edit) w pasku Menu, a nastepnie wybra¢ polecenie Usun (Delete)

& projekt_1 - CIMPLICITY Machine Edition

Seatch
P Unda Chrl+2
Redo Chel+Y
. e . Cut Chel+3
Polecenie Redo umozliwia powrét do Copy Chrlac

cofnietej operaciji. Polecenie to jest tez

dostepne w oknie Edit na pasku menu

lub w postaci ikony paska

narzedziowego Edycja

Select Al Chrl+4

Properties Alt+Enter

4.10. 1. 7. Cofanie wykonanych operacji

Jest to bardzo przydatne narzedzie w celu przywrécenia poprzedniej postaci programu drabinkowego,
szczegolnie kiedy okaze sie, ze biezace zmiany edycyjne nie spetnity zamierzonego celu.

Operacji cofania przy edycji programu sterujacego mozna dokonaé w nastepujacy sposoéb:

1. klikng¢ na polecenie Edycja (Edit) w pasku Menu, a nastepnie wybra¢ polecenie Cofnij (Undo)-
lub:
2. klikng¢ na symbol ikony umieszczonej w pasku narzedziowym Edycja

Uwaga:
Uzytkownik aplikacji moze wybra¢ liczbe mozliwych operacji cofania. W tym celu nalezy wybrac zaktadke
Wiasciwosci (Properties) w oknie Nawigatora, a nastepnie rozwing¢ wezet folderu Edytory (Editors) oraz
= wezet Programu drabinkowego (Ladder) i klikng¢ na

| strone Edycja (Editing). W oknie Inspektora,
=1 Editars ~ w parametrze Rozmiar bufora cofania
S | d?ceu:rnfirm ﬂ,_. g "~ (Undo Buffer Size), wpisa¢
=] Auto-Edit Mew Instructions| True zadana liczbe. =, (max. 100)
E Font and Colors Append Bather Than Inse| Tue
E picE Auto-Replace Falze
_< Unda Buffer Size 0 <%

ﬂ ‘ Inspectar |
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4.10. 1. 8 Kopiowanie/Wycinanie — wklejanie instrukcji

Aby skopiowac lub wycigé wybrany element programu drabinkowego nalezy zaznaczy¢ ten element, a nastepnie:

1.

z paska Menu wybra¢ polecenie Edit\Copy lub Edit\Cut. Nastepnie, poprzez klikniecie lewym
przyciskiem myszki, ustawi¢ ramke wskazujgcg miejsce docelowe i wybrac polecenie Edit\Paste.
Element kopiowany lub wyciety zostanie umieszczony w ramce

lub:

klikng¢ na symbol ikony kopiuj lub wytnij umieszczony w pasku narzedziowym
Edycja, a nastepnie wskaza¢ miejsce docelowe i klikng¢é na symbol ikony wklej
lub:

klikng¢ prawym klawiszem myszki na symbolu graficznym kopiowanej lub usuwanej instrukcji
i zaznaczy¢ w oknie kontekstowym polecenie kopiuj (Copy) lub (Cut). Nastepnie wskazac,
poprzez klikniecie prawym klawiszem myszki, miejsce docelowe i wybra¢ w oknie kontekstowym

polecenie (Paste)

4.10. 1. 9. Wprowadzanie adresow odniesienia

Kazda umieszczona w programie sterujgcym instrukcja, zaréwno styk programowy, jak réwniez blok

funkcyjny musi mie¢ okreslone miejsce w przestrzeni adresowej pamieci sterownika. Kazdej z instrukcji musi byé

przypisany adres odnoszacy sie do wybranego wejscia lub wyjscia sterownika, zmiennej wewnetrznej typu %M

lub %T, jak réwniez do rejestrow %R. Temu wtasnie stuzy przypisanie danej instrukcji okreslonego adresu

odniesienia.

Omawiang procedure mozna przeprowadzi¢ nastepujacymi sposobami:

1.

UWAGA:

dwukrotnie klikng¢ na komoérce, w ktérej umieszczona jest instrukcja, a nastepnie z listy Smart
(patrz p. 4.10.1.4.) wybraé zadany adres lub w gérnym wierszu tego okna wpisa¢ wtasciwy adres
rozpoczynajacy sie od cyfry!

lub:

klikng¢ lewym klawiszem myszki na wybranej instrukcji, do ktérej wczesniej zostata przypisana
nazwa, i w konie Inspektora wpisa¢ adres odniesienia bezposrednio w polu Ref Address

lub skorzystaé z okna dialogowego Reference Address Wizard

préba wpisania adresu odniesienia, ktéry zostat wczesniej przypisany do innej zmiennej nie uda sie!

Mame

Dezcription

Publizh

POMPA A 5 Pole do wpisania
indeksu zmiennej

True

Apray Dimenzion 1 1]
[ ata Source

Ref Address

00003 v wﬂ

General

Ok | Cancel Help »»

Lista wyboru typu zmiennej: |
%l, %Q, %T, %M, %G, %R
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W celu wyswietlenia adreséw wszystkich elementéw

programu drabinkowego nalezy w pasku Menu wybrac

polecenie View, a nastepnie opcje Reference Addresses.

Styk normalnie otwarty o nazwie
POMPA nie ma
przyporzadkowanego adresu

odniesienia

Przyktady stykéw, ktorym

przypisano adresy odniesienia

YWiew

Descriptions 4
Cperands »
Yalues 3

v Reference Addresses

Fonk,..
Foom In Chrl+=
Zoom ouk Chrl+-

FOMEA

| ZALACE  WYRACE
| | ] |
1T 1T
<1000z || [z<100004]
A A
'p-:-dtrzgrma... ’
_| l_

!

_MAIN

4.10. 1. 10. Wstawianie szczebli programowych

Wprowadzenie szczebla programowego, pomiedzy juz istniejacymi, wigze sie z umieszczeniem

w tym miejscu wiersza. Wprowadzenie nowego szczebla spowoduje automatyczng aktualizacje numeréw szczebli

programu drabinkowego.

Operacje wstawiania wiersza mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

1. umiesdci¢ ramke w szczeblu, nad ktérym ma by¢ utworzony nowy szczebel.

Nastepnie wybra¢ z paska Menu polecenie Insert\Row

lub:

2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na
szczeblu i z okna kontekstowego

wybraé polecenie Insert Row

lub:

Instruction. ..

Calurnn g

Corrnent

Ins

3. klikng¢ na ikone Wstaw szczebel w pasku narzedziowym.

4.

Opisane powyzej etapy postepowania zilustrowane zostaty ponizej. Przedstawiajg one proces wprowadzania

dodatkowego szczebla pomiedzy wczesniej utworzone szczeble pierwszy i drugi:
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1 100001 A
| |
1 T
o || Tooooz T
] | ] |
1 T 1 T
v
w
< ¥
_MAIM
1 100001 A

_||—

Klikng¢ prawym klawiszem
myszki w dowolnym miejscu
najwyzszego wiersza szczebla
nr 2 i wybra¢ w oknie
kontekstowym polecenie Insert

Row

Polecenie Insert Row

1 100001
_| |7

2 Iooooz I0000e

spowoduje wstawienie
nowego wiersza pomiedzy

szczeblenr1i2

Umieszczenie w tym miejscu

nowe;j instrukgciji, tutaj styku

— —— —

£ >

normalnie zamknietego
| (NCCON), spowoduje
automatyczne wstawienie
\/ nowego szczebla
3 100002 100005 programowego 0 numerze 2-

W

_MAIN

Aby usung¢ szczebel nalezy klikngé w tym miejscu i przycisnaé

przycisk Delete

Szczeble umieszczone
ponizej zostajg
automatycznie

przenumerowane

4.10. 1. 11. Usuwanie szczebli programu

Uzytkownik aplikacji ma do dyspozyciji kilka sposobéw usuwania jednego lub kilku szczebli programowych.

Sa to nastepujace metody:

s

1. klikng¢ lewym klawiszem myszki na numerze usuwanego szczebla w celu jego zaznaczenia,

a nastepnie prawym klawiszem w celu otwarcia okna kontekstowego i wybrania polecenia Delete

lub tez uzy¢ klawisza Delete z klawiatury komputera

lub:

2. zaznaczy¢ usuwany szczebel/szczeble i wybra¢ z paska Menu polecenie Edit\Delete

lub i klikng¢ na ikone Usun w pasku narzedziowym

W celu usuniecia kilku kolejnych szczebli nalezy je wszystkie zaznaczyé poprzez przeciaggniecie kursora

myszki wzdtuz kolumny wskazujacej numery usuwanych szczebli lub tez, przy wcisnietym klawiszu Shift,

zaznaczyC¢ pierwszy i ostatni numer usuwanego szczebla. Nastepnie usuna¢ zaznaczone szczeble jedng z dwoch

wyzej opisanych metod. W celu wybidrczego usuniecia kilku szczebli nalezy zaznaczac te szczeble przy

wcisnietym klawiszu Ctrl, a nastepnie wykonaé operacje usuniecia.
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4.10. 1. 12. Wstawianie kolumny w szczeblu programowym

W sytuacji, w ktérej nalezy w danym szczeblu umiesci¢ brakujacy element programu pomiedzy juz
istniejace lub wprowadzi¢ linie pozioma, nalezy najpierw wstawi¢ dodatkowg kolumne. W tym celu nalezy:

1. umiesci¢ ramke w szczeblu, w ktérym ma by¢ wstawiona kolumna. Nastepnie wybra¢ z paska
Menu polecenie Insert\Column

lub: Instruckion... Ins
2. klikng¢ prawym klawiszem myszki R CErl+R

na ramce i w oknie podrecznym _’m
cCommenk

wybrac¢ polecenie Insert Column

1 #ALK_ON
| |
sulmulm? | Fragment szczebla programowego, w ktérym zostata
ot
7 st moon? | wstawiona kolumna na prawo od ramki
L — |
100005 _ wI00007 |
Fow Chrl4R
 RI0003 - %I00003 Calumn
Zomment

UWAGA_1: Polecenie Insert\instruction.!. umozliwia wstawienie dodatkowej instrukcji wybranej
z listy Smart na prawo od miejsca, w ktérym umieszczona jest ramka, bez konieczno$ci wstawiania
kolumny poleceniem Insert Column.

UWAGA_2: Aby wstawiana kolumna pojawiata sie na lewo od ramki nalezy w zaktadce Opcje (Option) okna
Nawigatora rozwing¢ folder Ladder i nastepnie na stronie Edycja (Editing) ustawi¢ polecenie
Append Ratler Than Insert na False.

4.10. 1. 13. Polecenia edycyjne okna podrecznego wybranej instrukcji

Edit. .. Enter System okien dialogowych zwigzanych z wybrang instrukcjg
=0 ko Mext Coil zwieksza wydajnos¢ pracy i pozwala zaoszczedzi¢ czas przy edycji
300 to Rung Chrl+i programu sterujacego. Okno dialogowe zawiera najczesciej uzywane
Replace Instruckion shift+Enter . . . . L .
polecenia zwigzane z dang instrukcjg. Funkcje niektorych z nich
Wakch Chr -4 S
zostaty wczesniej opisane.
Turn SN
Turn QFF
Force ON
Force QFF
Cuk Chrl43
Copy Chrl+iC
Delete Del

Insert Column

Propetties
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Nazwa opcji

Opis opcji

Edit

Edycja.

Polecenie to spowoduje wyswietlenie listy Smart (patrz p.4.10.1.4.)

w przypadku elementu programowego lub okna dialogowego Function
Properties w przypadku bloku funkcyjnego (patrz p. 4.10.1.5.)

Go to Next Coil

Skocz do nastepnego przekaznika.

Polecenie to spowoduje przejscie z zaznaczonego przekaznika do nastepnego,
skojarzonego z nim przekaznika. Na przyktad polecenie to spowoduje przejscie
z przekaznika SET do skojarzonego z nim przekaznika RESET.

Go to Rung

Skocz do szczebla.

Po wybraniu tego polecenia zostanie wy$wietlone

okno dialogowe, w ktérym mozna wpisa¢ numer

Rungh [ o4 docelowego szczebla. Z prawej strony pola
wyswietlona jest liczba okres$lajaca catkowitg ilos¢

_ Concdl | szczebli w edytowanym programie

Go to Rung

Replace Instruction

Zmien instrukcje.
Polecenie to wyswietli okno listy Smart umozliwiajace zmiane instrukciji.

Watch

Podglad.
Polecenie to spowoduje umieszczenie wybranej zmiennej w oknie podgladu
zmiennych (Data Watch)

Turn On/Turn Off

Zalacz/Wytacz.
Polecenie to spowoduje odpowiednio zataczenie lub wytgczenie zaznaczonej
zmiennej (np. zmiennych wewnetrznych typu %M)

Force ON/OFF

Stan zataczonego/wylaczonego wymuszenia. (forsowanie)
Polecenie to w sposob trwaty, bez wzgledu na dziatanie programu sterujacego,
ustawia zadany stan ON lub OFF edytowanej zmiennej

Remove Force

Wylaczenie stanu wymuszonego.
Polecenie to spowoduje, ze stan edytowanej zmiennej zaleze¢ bedzie od
dziatania programu sterujgcego

Cut/Copy/Paste/Delete

Polecenia umozliwiajgce: wyciecie, skopiowanie i wklejenie w zaznaczone
miejsce danej instrukcji lub usuniecie tej instrukcji z programu sterujacego

Insert Row/Column

Polecenie wstawia wiersz lub kolumne do programu sterujgcego

Properties

Wiasciwosci.
Polecenie to wyswietli w oknie Inspektora parametry zaznaczonej instrukcji.
W oknie tym mozna edytowa¢ wybrane parametry danej instrukgji

4.10. 1. 14. Kompilacja podsystemu

Warunkiem niezbednym do tego, aby mozliwe byto przestanie podsystemu do pamieci sterownika

logicznego jest poprawna, pod wzgledem wymogow formalnych, struktura programu logicznego oraz zgodnos¢

konfiguracji sprzetowej podsystemu z konfiguracjg sterownika, na ktérym ma by¢ uruchamiany podsystem.

Aby uruchomi¢ proces sprawdzania podsystemu nalezy:

1. klikng¢ na ikone Validate Active Target | + | znajdujaca sie w pasku narzedziowym Plik (File)

lub:

2. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku Menu i zaznaczy¢ polecenie Sprawdzaj poprawnosc¢

(Validate)
lub:

3. klikna¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora

(Navigator)

= mrojekt 3
—=» Podsystem_1

i wybrac¢ polecenie Sprawdzaj poprawnos¢ (Validate) w oknie kontekstowym podsystemu

Wynik operacji zostaje wyswietlony w zaktadce Generuj (Build) w oknie Komunikatow (Feedback Zone)

wraz z informacjami dotyczacymi miejsca i rodzaju btedow, ktére nalezy usungg.
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4. 11. Operacje dotyczace komunikacji komputer - PLC

4. 11. 1. Ltadowanie podsystemu do sterownika PLC

Po pomysinym przeprowadzeniu operacji sprawdzania podsystemu projektu mozna przystapi¢ do
czynnosci zwigzanej z operacjg przestania podsystemu do pamieci sterownika, na ktérym docelowo uruchamiana

bedzie aplikacja. Nalezy pamieta¢, aby sterownik w tym momencie znajdowat sie w trybie STOP.

Czynnosc¢ te mozna przeprowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. klikng¢ na ikone taduj aktywny podsystem (Download Active Target) %? umieszczong na

pasku narzedziowym Plik (File)
lub:

2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora
(Navigator) ‘ - projekk_3

—=¥ Podsystem_{

i wybrac¢ polecenie taduj do sterownika (Download to PLC ...) w oknie kontekstowym

podsystemu
lub:
3. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku Menu i zaznaczy¢ polecenie Download to PLC ...
Wynik korcowy przeprowadzonej operacji zostanie wyswietlony w zaktadce Generuj (Build) w oknie

Komunikatéw (Feedback Zone).
4. 11. 2. Uruchamianie programu sterujacego
Aby program sterujacy, zatadowany do pamieci PLC, mégt by¢é wykonywany nalezy zmieni¢ tryb pracy

sterownika z trybu STOP na tryb RUN.

Procedure uruchamiania sterownika programowalnego mozna przeprowadzi¢ na kilka sposobow:

1. klikng¢ na ikone Uruchom aktywny podsystem (Start Active Target) | ® | umieszczong na

pasku narzedziowym Online

lub:
2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora
(Navigator) - projekt 3

—» Podsystem_1
i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie Offline Commands\Start PLC
lub:
3. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku Menu i zaznaczy¢ polecenie Offline Commands\Start
PLC
W tym momencie na sterowniku programowalnym PLC zapali si¢ zielona dioda statusowa RUN

informujaca o tym, ze sterownik zaczat analizowaé¢ program logiczny zatadowany wczesniej do jego pamieci.
Mozna réwniez operacje tadowania podsystemu potaczy¢ z uruchamianiem sterownika PLC. Dokona¢ tego

mozna w nastepujacy sposoéb:

1. klikng¢ na ikone taduj i uruchom PLC (Download and Start Active Target) % na pasku

narzedziowym Online lub pasku narzedziowym File
lub:
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2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora

(Navigator) - projekt 3
—=> Podsystem_1
i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie taduj i uruchom (Download and Start)
lub:

3. wybrac Podsystem (Target) na pasku Menu i zaznaczy¢ polecenie Download and Start

4. 11. 3. Zatrzymanie programu sterujgcego

Aby mozliwe byto przetadowanie podsystemu w pamieci sterownika logicznego, np. przestanie
zmodyfikowanej wersji programu sterujacego, musi by¢ najpierw zatrzymany sterownik.

Zmiany trybu pracy sterownika z RUN na STOP mozna dokona¢ nastepujgcymi sposobami:

1. klikng¢ na ikone Zatrzymaj aktywny podsystem (Stop Active Target) | ll | na pasku

narzedziowym Online
lub:

2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora
(Navigator) ‘ - projekt 3

—=» Podsystem_1

i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie Offline Commands\Stop PLC

lub:
3. wybrac¢ Podsystem (Target) na pasku menu i zaznaczy¢ polecenie Offline Commands\Stop
PLC ... >
W momencie zatrzymywania PLC wyswietlone zostanie okno dialogowe (Stop PLC), Stop PLC @
w ktérym uzytkownik aplikacji moze zdecydowac o tym, czy zachowa¢ wszystkie " Outputs Enabled

zatgczone wyjscia sterownika w tym stanie (opcja — Outputs Enabled) lub tez % Outputs Disabled

wytaczy¢ wszystkie wyjscia sterownika logicznego (opcja — Outputs Disabled).
W chwili zatrzymania gasnie na sterowniku zielona dioda statusowa RUN. Ok | Cancel |

4. 11. 4. Ladowanie podsystemu z PLC do komputera

Oprogramowanie CIMPLICITY ME umozliwia przeprowadzenie operacji odwrotnej do operacji fadowania
podsystemu z komputera lokalnego do PLC, tj. dokonaé czynnosci zwigzanej z przestaniem wybranych
sktadnikow podsystemu z pamieci PLC do komputera. Operacje te mozna przeprowadzi¢ w obu trybach pracy
sterownika programowalnego — tj. w trybie STOP lub START. Odpowiednie informacje dotyczace
przeprowadzonej operacji zostang wyswietlone w oknie Komunikatéw (Feedback Zone).

Czynnosci, o ktérych mowa, mozna przeprowadzi¢ w sposdb nastepujacy:
1. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora
(Navigator) - projekt_3
——H‘\ Padsystem_1
i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie Przeélij ze sterownika PLC
(Upload from PLC) lub:
2. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku Menu i zaznaczy¢ polecenie Przeslij ze sterownika PLC
(Upload forom PLC ...)
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W obu powyzszych przypadkach polecenie to spowoduje wy$wietlenie okna dialogowego Upload from PLC.
W oknie tym projektant aplikacji moze dokona¢ wyboru elementu, ktéry ma byé wczytany do podsystemu
komputera. Nalezy pamieta¢ o tym, Zze operacja ta spowoduje zastapienie aktualnego podsystemu komputera

§| komponentami podsystemu z pamieci sterownika

Upload from PLC
programowalnego, powodujac bezpowrotng ich

I Hardware Configuration Cancel W przedstawionej sytuacji wczytana bedzie,

z pamieci sterownika PLC do komputera, tylko

struktura logiczna programu (Logic).

[~ Initial/Forced values

4. 11. 5. Czyszczenie pamieci sterownika

Z polecenia tego mozna skorzysta¢ przystepujac do testowania dziatania na sterowniku PLC nowej
aplikaciji. Jest to o tyle wazne, ze w komorkach i rejestrach pamieci sterownika moga znajdowac sie dane, ktére
zostaty tam wprowadzone podczas wczesniejszej edycji i testowania innego programu sterujagcego. Pozostatosci
tych danych moga zaktéca¢ poprawng prace PLC z biezaca aplikacja.

Procedure czyszczenia pamieci mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposoéb:

1. klikng¢ na ikone Zeruj (Reset) | M4 | na pasku narzedziowym Online lub:

2. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora
(Navigator) | - projekt 3
—=» Podsystem_1

i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie Offline Commands\Clear ... lub:

3. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku menu i zaznaczy¢ polecenie
Offline Commands\Stop PLC ...
Za kazdym razem po uaktywnieniu tego polecenia zostanie wyswietlone okno dialogowe Clear Memory. Zawiera
ono pola wyboru, ktére umozliwiajg wybdr fragmentow przestrzeni adresowej pamieci sterownika przeznaczone

docelowo do wyczyszczenia. Omawiane okno zostato przedstawione ponizej:

W przedstawionej sytuaciji

Clear Memory §|
czyszczeniu bedzie podlegaé —

pamie¢ sterownika PLC, w ktérej \E':'m':":'”ents
przechowywana jest Konfiguracja W Hardware ':':fnﬂgu'ati':'n Cancel
sprzetowg podsystemu > Frogiam Logic

[ Initial ¥ alues
[ Forcedalues
» [ PLC Fault Table
[ 10 Fault T able

(Hardware Configuration),

Program logiczny (Program

Logic) oraz Tablice btedow

dziatania

(PLC Fault Table) Select Al
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4. 11. 6. Sprawdzanie zgodnosci podsystemoéw

Polecenie to umozliwia zweryfikowanie zawartosci i poréwnanie podsystemoéw umieszczonych
w komputerze lokalnym i w pamieci sterownika PLC. Efekty poréwnania zostang wyswietlone w postaci
odpowiednich komunikatow w zaktadce Generuj (Build) okna Komunikatow.
Polecenie sprawdzania zgodnosci podsysteméw nie wymaga przejscia w tryb pracy Online.
Polecenie to moze by¢ uaktywniane w nastepujacy sposéb:

1. klikng¢ prawym klawiszem myszki na wezet podsystemu (Target) w oknie Nawigatora

(Navigator) - prodekt 3
—m—- Podsystem_1
i wybra¢ w oknie kontekstowym podsystemu polecenie Offline Commands\Verify Equality ...
lub:

2. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku menu i zaznaczy¢ polecenie

Offline Commands\Verify Equality ...

Efektem poréwnania identycznosci obu podsystemow jest lista komunikatéw pojawiajaca sie w oknie
Komunikatéw. Informujg one o tym, ktére ze sktadnikdw obu podsysteméw sg identyczne, a ktére z nich réznig

sie miedzy sobg. Fragment takiej listy zostat przedstawiony ponizej:

3] | —— Verifyving —————————— ~
| o | ————— Hardware Configuration ————————
Verifyving: MASTER HARDWARE CHECESUM EQIUTAL

Verifying: CONFIG VERSIOHN EQUAL

Verifwing: SHE ID EQUAL

Verifving: RACK SLOT COHNFIG EQUAL

—————————— Program Logic ————————

Verifyving: _MAIN dec EQUAL

Verifying: _MAIH pdt EQUAL

—————————— Initial<Forced Values ——Fm————

Verifwving: _MAIN Ref Table — =0 EQUAL

Verifying: _MAIN Ref Table — %I HOT EQUTAL

Verifving: _MAIN REef Table — XAQ EQUAL

Verifving: _MAIN Ref Table — AT HOT EQUAL

VYerifving: _MAIN Ref Table — *M EQUAL

Verifving: _MAIN Eef Table — %R HOT EQUAL a

WL TR T b Tl 1 2o T ITI T

L] .Buildlg"r.k Impart }‘.l essages }‘.l Hepu::r| 1 3
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4.12. Praca w trybie Online

W trybie Online podsystem pozostaje w interakcji ze sterownikiem (tacze komunikacyjne ze sterownikiem
uruchomione) i w czasie rzeczywistym monitoruje dziatanie sterownika przy uzyciu okna narzedziowego
Podgladu danych (Data Watch), Tabeli podgladu pamieci (Reference View Tables) i Tabeli bledow dziatania
(Fault Table). W trybie Online aktywne jest tagcze komunikacyjne ze sterownikiem oraz dostepne sg wszystkie
funkcje. Dozwolone jest nawet modyfikowanie projektu w tym trybie.

Niniejszy rozdziat bedzie poswiecony mozliwosciom wyswietlania graficznej reprezentacji programu sterujacego
podczas pracy w trybie Online. W tym trybie edytor jezyka drabinkowego animuje program sterujacy, obrazujac
jego wykonywanie w sterowniku programowalnym. Przejawia sie to tym, ze wartosci danych zmieniajq sie
w czasie rzeczywistym, podczas gdy przekazniki i styki sygnalizujg przeptyw sygnatu.
Uruchomienia trybu Online mozna dokonac¢ nastepujacymi sposobami:
1. w zakfadce Projekt (Project) w oknie Nawigatora klikngé prawym klawiszem myszki na wezet
podsystemu (Target) i w oknie kontekstowym wybrac¢ polecenie Przejdz w tryb Online
(Go Online)

A
] projekt_3 A
] ﬁ Podsystem_ ] =————
2 Data Wakch Lists
= Eﬂﬁ Hardware Configuration
+-EH Main Rack

V¥ (lean Build Folders

1L Blacks
= LD Blocks Offline Commands
T MATH
< > |

lub:

2. wybra¢ Podsystem (Target) na pasku menu i zaznaczy¢ polecenie Go Online with ...
lub:
3. w pasku narzedzi Online klikng¢ na symbol ikony: f

4.12. 1. Wyglad paska stanu

W efekcie zmiany trybu pracy z Offline na tryb Online zmieni sie wyglad ikony podsystemu oraz pasek

stanu:
wyglad ikony podsystemu w trybie Offline: wyglad ikony podsystemu w trybie Online:
- projekk 3 N = p'm'jekr_f?s
- Podsystem 1 - 44 Podsystern_1

wyglad paska stanu w trybie Offline: |Rung 2 | %@ |Offline Administrator LOCAL |

wyglad paska stanu w trybie Online: Pasek stanu informuje o petnej zgodnosci programu logicznego

i konfiguracji sprzetowej miedzy sterownikiem a komputerem.
Ramka komérki ustawiona na szczeblu drugim (Rung 2), a PLC,
podtaczony do komputera lokalnego (LOCAL), jest w trybie start
(Run Enabled). Czas skanowania programu wynosi 4,4ms

|Rung 2 | & |Run Enabled, Config EQ, Logic EQ, Sweep= 4.4 ms |Administrator |LOCAL |
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|Runu;|2 g Run Enabled, Config EQfLogic NE| Sweep= 4.5 ms | Administrator LOCAL

A

4.12. 2. Wyglad okna edytora graficznego w trybie Online

pamieci sterownika PLC, a podsystemem w komputerze. W tym
przypadku niezgodnos¢ dotyczy programu sterujacego (Logic NE

| Ikona podsystemu informuje o niezgodnosci miedzy zawartoscig J
)

Po przejsciu w tryb monitorowania programu sterujgcego Online pojawia sie we wszystkich naroznikach

edytora programu drabinkowego symbol informujacy o przejsciu w tryb Online tzw. wskaznik trybu Online:

:fj' 100001

| Symbol ten informuje o petnej zgodnosci tego co zawiera

podsystem komputera z tym co znajduje sie w pamieci PLC

Symbol ten Informuje o stwierdzonych réznicach pomiedzy
zawartoscig podsystemu komputera z tym co znajduje sie

w pamieci sterownika PLC

€5

To0oo

_||_

Przyktadowy wyglad monitorowanego fragmentu programu sterujgcego w edytorze graficznym w trybie

Online zilustrowano ponizej. W trybie tym mozna zauwazy¢ fazy wykonywania poszczegdlnych szczebli

programowych przez sterownik programowalny PLC.

Przeptyw sygnatu przez styki wskazujg

pogrubione linie w kolorze zielonym

E

_MAIM

1__l Wskaznik trybu Online

A IDDD:'V / £ | Zmienna, ktorej stan zostat wymuszony
— | na state do chwili wytagczenia opciji
forsowania
2 || M0 rgpeppy Q00005
— —{
f Efektem dziatania licznika UPCTR jest
40 uaktywnienie przekaznika %Q5
100002 EODINN 2 pamiecia
[ | E
Liczba wskazujaca w czasie
rzeczywistym aktualng liczbe impulséw
e ey zliczonych przez licznik UPCTR
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Wszelkie zmiany dokonane w strukturze logiczne; 4 10000z & A

programu sterujgcego w trybie Online, np. zmiana adresu

zmiennej czy tez wstawienie dodatkowego elementu lub bloku

funkcyjnego itp. spowodujg niezgodnos¢ logiczng programu z jego 2 || Moot o rpEepp Mowooss

obrazem w pamieci sterownika PLC. Spowoduje to pojawienie sie 1 H

odpowiednich komunikatow na pasku stanu, zmiane wskaznika

trybu Online, a w programie logicznym wszystkie wystepujace & | w00z - | ovozs |- A

»

Y

w nim linie zmienig kolor.

_MAIN J

4. 12. 3. Podstawowe funkcje dostepne w trybach Offline i Online

Ponizej, w ujeciu tabelarycznym, zostaty wyszczegdlnione najwazniejsze polecenia, ktére sg dostepne
w poszczegolnych trybach:

Oznaczenia: Logic — program sterujacy
Config - konfiguracja sprzetowa

EQ —réwny (Equal)
NE — nierowny (Not Equal)
| & loffine | | [ oniine] | & online | | # oriine |
STATUS Logic - EQ Logic - EQ Logic — NE
Config - EQ Config - NE Config - EQ

Polecenia:

Ustawianie aktywnego podsystemu v —_ —_ —_
Edycja programu sterujacego v v v v
Sprawdzenie programu sterujgcego v v v v
Przesytanie danych do sterownika v v v v
Pobieranie danych ze sterownika v v v —
Uruchamianie sterownika v v v v
Zatrzymywanie sterownika v v v v
Czyszczenie utworzonych folderéw v v v v
Kasowanie pamieci sterownika Tak, jezeli sterownik PLC znajduje sie w trybie STOP
Weryfikowanie projektu v v v v
Zapis/odczyt pamieci Flash/EEPROM v v —_ —
Zapis zmian do sterownika — — v —
Diagnostyka — tabele btedéw dziatania — v v v
Wyswietlanie informaciji o sterowniku — v v v
Wyswietlanie/modyfikowanie _ v v v
parametréw cyklu

Przechodzenie do trybu Online v — v —
Przechodzenie do trybu Offline — v v v
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4. 13. Tablica podgladu pamieci

2=l
5|
- Q Podsystem_1 ~
{8 Data ‘Watch Lists
+ fjifi Hardware Configuration
IL Blocks
= ﬁ LD Blocks
B _mam
) Reference View T
[y supplemental File:m
< >

@ |

Aby utworzy¢ w podsystemie nowg Tablice podgladu pamieci

nalezy klikngé prawym klawiszem myszki na folder Reference

View Tables

x|

i w otwartym oknie
wybrac¢ plecenie
New.

Mozna teraz nadaé
tablicy indywidualng
nazwe. W tym

przypadku jest nig 3

5|

- ﬁ Podsystem_1 ~
£3 Data Wakch Lists
+ fjifi Hardware Configuration
1L Blocks
= ﬁ LD Elocks
T _Mam
= Reference Wiew Tables

—}f,_l_‘”l Tahblica_1
My supplemental Files b

nazwa ,Tablica_1——

>

Po utworzeniu tablicy mozliwa jest jej edycja. Wszystkie funkcje edycyjne zgrupowane zostaty w oknie

kontekstowym, do ktérego mamy dostep po kliknieciu na nazwie tablicy prawym klawiszem myszki.

Okno zawiera takie polecenia, jak:

Open... Enter Open ...

Rename  F2 Rename — zmien nazwe tablicy
Delete o Delete — usun tablice
Properties Alk+Enter Properties

— otworz tablice (wystarczy dwukrotnie klikng¢ na nazwie RVTs)

— wyswietl wlasciwosci w konie Inspektora

Tablice podgladu zmiennych (RVTs) zawieraja, zdefiniowang przez uzytkownika, liste adreséw

zmiennych, ktére moga by¢é monitorowane i zmieniane w czasie rzeczywistym. Podsystem nie wymaga

zdefiniowania przez uzytkownika tabeli RVTs umieszczonej na karcie Projekt (Project) w oknie Nawigatora.

Tabela RVT wyswietla dane, gdy podsystem GE Fanuc PLC na komputerze lokalnym jest aktywny i pracuje
w trybie Online, a sterownik PLC jest uruchomiony.

Po otwarciu Tablicy podgladu zmiennych jest ona umieszczana w oknie gtéwnym edytora programu.

4. 13. 1. Wyglad Tablicy podgladu pamiegci

Okno wyswietlajgce Format dwojkowy Adres wybranej
format wybranego wybranej komorki komorki w tablicy
adresu w tablicy RVTs RVTs
\4
VSigned Decirmal | 0000000000000 a1 | ZROO0Z2E VW address A
00000000 00000000, 00000000, 00000000, 00000000, 00000000 $I00001
+0, +0, +0 +0, +0, +El| A +5 +0 RO0025
+0, +0, +0, +, +16, +16, +673, +161 $ATO0LE o
b
< >
 Tablica 1
Wybrana komorka Adres poczatkowy
tablicy RVTs zmienne; I_
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4. 13. 2. Funkcje edycyjne w Tablicy podgladu pamieci

Wprowadzanie adresu poczatkowego:

Klikna¢ lewym klawiszem myszki na komérce kolumny Address i wpisa¢ adres poczatkowy zmiennej

rozpoczynajgc wpis od liczby, a konczac typem zmiennej. Na przyktad wpisanie adresu 25r i przycisniecie

przycisku ENTER spowoduje wstawienie w edytowanej komoérce kolumny Address zmiennej %R00025.

Mozna odwrdci¢ kolejnos¢ znakow, ale wtedy nalezy pamietac, zeby zadany wpis poprzedzi¢ znakiem [%].

W tym przypadku nalezatby uzyé nastepujacego zapisu: %r25.

Zmiana wartosci zmiennej w tablicy:

Aby zmieni¢ wartos¢ wybranej zmiennej nalezy klikng¢ lewym klawiszem myszki na wtasciwg komorke

w Tablicy podgladu zmiennych, a nastepnie wprowadzi¢ zagdang warto$¢ bezposrednio z klawiatury. Zatwierdzi¢

te zmiane przyciskiem ENTER. Nowa warto$¢ zostanie umieszczona w tej komorce.

Opis polecen okna kontekstowego tablicy

Narzedziem powodujgcym to, ze praca z Tablicg podgladu zmiennych staje sie efektywna jest system

okien kontekstowych. Okna te pojawiajg sie¢ w momencie klikniecia prawym klawiszem myszki w obszarze tablicy.

Cuk

Copy
Paste

Delete
Insert Fow

Turn OM
Turn OFF

Force OM
Faorce OFF

Display Mode
= [lizplay Format

Farmat View Tahble, ..

Chrl4+
Chrl4+iC
Chrl+Y

Del
Ins

[

Left-to-Right
v Right-to-Left

v Binary
Ockal
He:x

!

Unsigned Decimal
Signed Decimal

A3CII

Nazwa polecenia

Opis polecenia

Wycina zaznaczony wiersz/wiersze tablicy, dajac

Cut o o . . . .
mozliwosc¢ ich wklejenia w innym miejscu tablicy

Copy Kopiuje zaznaczony wiersz/wiersze tablicy
Wkleja wczesniej wyciety lub skopiowany

Paste . - .
wiersz/wiersze we wskazane kursorem miejsce

Delete Usuwa zaznaczony wiersz/wiersze

Insert Row Wstawia wiersz powyzej tego, na ktérym zostato
otwarte okno kontekstowe

TurnON/OFF Zatgczal/wytgcza zaznaczong zmienng,

Force ON/OFF Wymusza stan wysoki/niski wybranej zmiennej.

Wymuszenie zaznaczone jest podkresleniem

Remove Force

Wytgcza stan wymuszenia

Display Mode

Wybor tryb wyswietlania komorek pamieci w tablicy

Display Format

Umozliwia wybdr sposobu wyswietlania zmienne;j

Nazwa polecenia

Opis polecenia

Left-toRight

Adresy komoérek w wierszach wzrastajg kolejno od
lewej ku prawej stronie

Right-toLeft

Adresy komoérek w wierszach wzrastajg kolejno od
prawej ku lewej stronie

Nazwa polecenia

Opis polecenia

Binary Format binarny zero-jedynkowy [0/1]
Octal Format 6semkowy [8#.....]
Hex Format szesnastkowy (heksadecymalny) [16#.....]

Signed Decimal

Format dziesietny ze znakiem [+/-.....]

ASCII

Format znakowy typu ASCII (alfanumeryczny)

Real

Format liczb rzeczywistych

Scientific Notation

Format naukowy
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4. 14. Opis pozostatych funkcji

4. 14. 1. Wstawianie opiséw zmiennych

W punkcie 4.10.1.4. oméwiono sposéb wprowadzania nazwy dla wybranej instrukcji. Teraz omoéwiony

bedzie sposdb wstawiania opisu dla tej instrukcji (bloku funkcyjnego). W tym celu nalezy klikng¢ lewym klawiszem

myszki na edytowang instrukcje i otworzy¢ okno Inspektora. Nastepnie kliknaé na pole Description i wpisac

z klawiatury wtasciwy tekst opisu sktadajacy sie maksymalnie z 255 znakow.

Opisana procedura przedstawiona jest ponizej:

Naprowadzajac kursor na
obrys ramki zostanie

wyswietlony w tym polu

caty tekst opisu danej

Yariable [Podsystem_1] A instrukgji
M ame START
Dezcription Przycisk spowoduje zakaczenie sinika nr 1}
Fublizh True -
: : 3 S AR
Arrap Dimensian 1 I} L
LI |
[ata Source /__y:{IDDDDS
Fef Addrezs #00003 —————] AR
spowoduje
zatgozenie
General silnik.ani 1 % .
eI00003 v
Przycisk spowoduje zatgczenie sinika nr 1

Wybierajac polecenie

View\Decsription\Variables

Insert

z paska Menu projektant aplikacji moze zdecydowac Descripkions

0 sposobie wyswietlania opisu zmiennej:

Polecenie

Opis polecenia

Variables - Brief

Opis skrécony. Spowoduje wyswietlenie tylko pierwszego
wiersza opisu

Varables - Full

Opis petny. Spowoduje wyswietlenie tekstu opisu w czterech
wierszach o dtugosci odpowiadajacej szerokosci komorki
kazdy

Variables - None

Brak wyswietlania opisu. Opis nie bedzie wyswietlany mimo
umieszczenia go w komaérce Description

4. 14. 2. Wprowadzanie komentarzy

2 Comments - Brief
Comments - Full

Yariables - Brief
v ariables - Full —
‘Variables - Mone

Mozliwo$¢ wprowadzania stownych opiséw, w odniesieniu do poszczegdlnych szczebli programowych,

utatwia analize dziatania programu szczegdlnie dla oséb, ktére bezposrednio nie pracowaty z danym projektem,

a chcg poznac¢ jego dziatanie. Umieszczone komentarze nie majg zadnego wptywu na dziatanie programu

sterujgcego. Jeden komentarz moze zawiera¢ co najmniej 32766 znakow. Zalezy to od systemu operacyjnego,

w ktérym zainstalowane zostato oprogramowanie CIMPLICITY Machine Edition.
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Aby wprowadzi¢ pole komentarza

z poditzymaniemn wrzadzeria podkaczonego do nalezy umiesci¢ ramke komérki w szczeblu,
wyjicia Q5 stevowmika. ktérego ma dotyczy¢ ten komentarz,
Prewcisk NO, podlaczony do wejicia 11, powoduje . )
zakaczenie, a preyoisk NC, whaczony do wejicia 12, a nastepnie kliknac na ikone W pasku
spownduje wykaczenie tean GotoRung Ch+G b narzedziowym — Instrukcje edytora.
. tonnot tooooz 4 Edit...  Enter W celu dokonania wpisu nalezy dwukrotnie
A 4 Cut Corbe [ klikna¢ w polu komentarza. Opcje edycyjne
#£100001 #=100002 Cor crrhC na komentarzu sg dostepne w oknie
QO000s : : Delete Del : podrecznym po kliknieciu na nim prawym
1 Insert Row Cirl+R klawiszem myszki.

22000005

Propetties Wybierajac z paska menu polecenie

View\Descriptions\Comments mozna
zdecydowac o petnym lub skréconym

sposobie wyswietlania komentarzy:

3 Comrments - Brief
£ - v Comments - Full

_MAIN ]

4. 14. 3. Wyswietlanie listy zmiennych wymuszonych

Stan wybranej zmiennej w edytowanym programie moze by¢é wymuszony poleceniem Force ON
(ustawienie stanu wysokiego) lub Force OFF (ustawienie stanu niskiego). Polecenia te dostepne sg w oknie
podrecznym edytowanej zmiennej (patrz p. 4.10.1.13.). Wymuszenie stanu wysokiego lub niskiego nosi nazwe
forsowanie. Polecenie to spowoduje trwate ustawienie zgdanego stanu tej zmiennej do chwili odblokowania
poleceniem Remove Force, rowniez jest rowniez dostepne w oknie podrecznym. Nazwy zmiennych, ktérych stan
jest wymuszony, wyréznione sg kolorem z podkresleniem.

Lista zmiennych zdefiniowanych w projekcie, ktdrych stan jest wymuszonych, moze by¢ wyswietlona
w postaci zestawienia tabelarycznego. W tabeli wyspecyfikowane sg nazwy zmiennych wymuszonych (Name),
stan ich wymuszenia (Forced) oraz adresy odniesienia (Address) poszczegodlnych zmiennych wraz z ich opisami

(Description).
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4. 14. 4. Zakonczenie pracy z projektem

Aby zakohczy¢ prace z projektem nalezy zdecydowac czy dokonane zmiany w aplikacji, jakie miaty
miejsce podczas biezacej edycji projektu majg by¢ zachowane czy tez nie. Mozna tez w trakcie edycji projektu
na biezaco zapisa¢ dotychczasowe zmiany. W tym celu nalezy otworzy¢ w pasku Menu okno File, a nastepnie

wybra¢ odpowiednie polecenie:

Polecenie Opis polecenia

Polecenie spowoduje zamkniecie projektu z zachowaniem
dotychczasowych zmian.

Zamkniecie projektu z zachowaniem zmian nastapi tez
podczas zamykania programu CIMPLICITY ME poprzez

klikniecie przycisku
EEX

Polecenie spowoduje zamkniecie projektu bez zachowania
zmian wprowadzonych od chwili otwarcia aplikaciji

File\Close Project

File\Close Projekt (without saving)...

Polecenie spowoduje zachowanie dotychczasowych zmian

File\Save Project A - .
w projekcie bez jego zamykania




