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CWICZENIE 12 1 T™
Badanie amperomierza magnetoelektrycznego

1. Pomiar rezystancji wewnetrznej amperomierza.
Potacz uktad jak na rysunku.

ZS

Okresl na podstawie danych znamionowych amperomierzy ich rezystancje wewnetrzng Ra
dla wybranych zakresow pomiarowych In. Zmierz spadek napigcia na amperomierzach przy
pradzie rbwnym ich zakresowi pomiarowemu.

Rodzaj In Ra AUa I Rn’

amperomierza A Q mvV A Q
Analogowy 1
Analogowy 2

Cyfrowy 1

Cyfrowy 2

Oblicz rezystancj¢ amperomierza Ra’ z prawa Ohma. Poréwnaj rezystancj¢ obliczong
I znamionowa. Jaki wptyw na wynik pomiaru pradu ma rezystancja wewngtrzna
amperomierza. Czy rezystancja wewngtrzna amperomierzy zalezy od zakresu pomiarowego.
Jaka rezystancje powinien mie¢ amperomierz idealny?

2. Rozszerzanie zakresu pomiarowego amperomierza.
Potacz uktad jak na rysunku.
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ZS

Oblicz rezystancj¢ bocznika Ry oni pozwalajaca poszerzy¢ zakres amperomierza badanego
9 =2;4;10 razy. Nastaw ja na rezystorze dekadowym a nastepnie ustaw na amperomierzu
wzorcowym prad odpowiadajace nowemu zakresowi pomiarowemu amperomierza
badanego(In=91Inb). Wskazéwka amperomierza badanego powinna wskaza¢ doktadnie oumax.
Jezeli zajdzie konieczno$¢ dokonaj korekty nastawy rezystora dekadowego i zapisz nowa
warto$¢ do tabeli (Rpnast ).

Zakres pomiarowy i rezystancja wewngtrzna amperomierza badanego wynoszg:
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Przy jakiej krotnosci poszerzenia rezystancja bocznika Ry rowna si¢ rezystancji wewngtrznej
amperomierza badanego Rap. Zwrd6¢ uwage czy wyznaczona w ten sposOb rezystancja
wewngetrzna amperomierza badanego jest taka sama jak rezystancja okreslona na podstawie
danych znamionowych miernika. Wyprowadz wzor na rezystancje Ry oni. Wyjasnij dlaczego
AUa=const. a Ra maleje ze wzrostem zakresu pomiarowego. Uzasadnij twierdzenie :
~Amperomierz pracuje tak, jak miliwoltomierz mierzacy napi¢cie na boczniku”

3. Sprawdzenie dokladnosci nowo zbudowanego amperomierza (3=2).

Dobierz rezystor R; tak, aby miat rezystancj¢ ok. 10 razy mniejsza od rezystora Ro.
Amperomierz wzorcowy powinien mie¢ klase doktadnosci kilkakrotnie wigkszg od
amperomierza badanego. Potacz uktad jak na rysunku.

ZS

Dokonaj pomiaru na wszystkich ocyfrowanych wskazach amperomierza badanego. Wyniki
pomiaru zapisz do tabeli.
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Na podstawie pomiaréw i obliczen wybierz maksymalny btad wzglgdny Smax I Na jego
podstawie okresl klas¢ doktadnos$ci badanego przyrzadu. Podaj przyczyny powstawania
btedow w miernikach wskazéwkowych.

4. Skalowanie amperomierza jako omomierza.

Wykorzystaj uktad z poprzedniego punktu. Tym razem rezystor dekadowy Ry bedzie petnit
funkcj¢ rezystora Rx 1 jego nastawy pozwola narysowa¢ podzialk¢ omomierza. Aby
wykorzysta¢ catg podzialke nalezy przy Rx=co ustawi¢ maksymalne wychylenie amperomierza.
Do konca pomiaréw prad zrodta nie moze ulec zmianie Ia=const.. Wskazanie amperomierza
skalowanego odczytaj w dziatkach.

Rx Q
o dz.
Narysuj charakterystyke a=f(Rx) a nastepnie na jej podstawie wykonaj podziatke omomierza.
Wybierz wartosci rezystancji pozwalajace uzyskac¢ podziatke omomierza podobng do
przedstawionej w przyktadzie ponize;j.
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Uzasadnij jaka wartos$¢ rezystancji odpowiada poczatkowemu, srodkowemu i koncowemu
wskazowi podziatki?
Wyprowadzenie zalezno$¢ a=f(Rx):

In=const.

Rx

Cpomax=In - warunek wykorzystania w petni podziatki amperomierza (przy Rx=wo; & = @pmqy)

Rp-Ry
N R . . ..
Coa = =24 —_"x 1 \wychylenie przy dowolnej rezystancji Ry
p N
Ry Rp+Ry

Dzielgc stronami rOwnania otrzymujemy:

Ry
Cp<  R,+R,
Cp ocmax IN
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Po uproszczeniu réwnanie podziatki omomierza réwnolegltego ma postac:

Ry
Ra+Ry

Amax— "«
max R_A +1 max
Ry
Wykorzystujac ta zaleznos¢ mozemy dowolny amperomierz wyskalowac jako omomierz
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