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                                                            ĆWICZENIE 12                                                     II TM                                                                                                                      

Badanie amperomierza magnetoelektrycznego  

 

1. Pomiar rezystancji wewnętrznej amperomierza. 

   Połącz układ jak na rysunku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Określ na podstawie danych znamionowych amperomierzy ich rezystancję wewnętrzną RA 

dla wybranych zakresów pomiarowych IN. Zmierz spadek napięcia na amperomierzach przy 

prądzie równym ich zakresowi pomiarowemu.  

Rodzaj 

amperomierza 

IN RA ΔUA I RA’ 

A  mV A  

Analogowy 1      
Analogowy 2      

Cyfrowy 1      
Cyfrowy 2      

Oblicz rezystancję amperomierza RA’ z prawa Ohma. Porównaj rezystancję obliczoną 

i znamionową. Jaki wpływ na wynik pomiaru prądu ma rezystancja wewnętrzna 

amperomierza. Czy rezystancja wewnętrzna amperomierzy zależy od zakresu pomiarowego. 

Jaką rezystancję powinien mieć amperomierz idealny? 

 

2. Rozszerzanie zakresu pomiarowego amperomierza. 

    Połącz układ jak na rysunku. 

 

   

 

 

 

 

 

 

   Oblicz rezystancję bocznika Rb obl pozwalającą poszerzyć zakres amperomierza badanego 

razy. Nastaw ją na rezystorze dekadowym a następnie ustaw na amperomierzu 

wzorcowym prąd odpowiadające nowemu zakresowi pomiarowemu amperomierza 

badanego(IN=INb). Wskazówka amperomierza badanego powinna wskazać dokładnie max. 

Jeżeli zajdzie konieczność dokonaj korekty nastawy rezystora dekadowego i zapisz nową 

wartość do tabeli (Rbnast ).   

 Zakres pomiarowy  i rezystancja wewnętrzna amperomierza badanego wynoszą:                                                                   

                                INb=.............mA        RAb=.................

 IN Rb obl Rb nast RA ΔUA 

- mA    mV 
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                          Rb obl= 
𝑅𝐴𝑏

 −1 
    ;     𝑅𝐴 =

𝑅𝐴𝑏  𝑅𝑏 𝑛𝑎𝑠𝑡  

𝑅𝐴𝑏 +𝑅𝑏 𝑛𝑎𝑠𝑡  
;    NAA IRU  . 

   Przy jakiej krotności poszerzenia rezystancja bocznika Rb równa się rezystancji wewnętrznej 

amperomierza badanego RAb. Zwróć uwagę czy wyznaczona w ten sposób rezystancja 

wewnętrzna amperomierza badanego jest taka sama jak rezystancja określona na podstawie 

danych znamionowych miernika. Wyprowadź wzór na rezystancję Rb obl. Wyjaśnij dlaczego 

ΔUA=const. a RA maleje ze wzrostem zakresu pomiarowego. Uzasadnij twierdzenie : 

„Amperomierz pracuje tak, jak miliwoltomierz mierzący napięcie na boczniku” 

 

3. Sprawdzenie dokładności nowo zbudowanego amperomierza (.  
   Dobierz rezystor R1 tak, aby miał rezystancję ok. 10 razy mniejszą od rezystora Ro. 

Amperomierz wzorcowy powinien mieć klasę dokładności kilkakrotnie większą od 

amperomierza badanego. Połącz układ jak na rysunku. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dokonaj pomiaru na wszystkich ocyfrowanych  wskazach amperomierza badanego. Wyniki 

pomiaru zapisz do tabeli. 

                              IN=............mA                klb=.....                        klw=......... 

Ib mA         

Iw mA         

 mA         

 %         

max=.........%          klobl =..........  

                              
wb II            100%

IN

Δ
       klobl  max    oraz     klobl ≥ 𝑘𝑙𝑏  

Na podstawie pomiarów i obliczeń wybierz maksymalny błąd względny max i na jego 

podstawie określ klasę dokładności badanego przyrządu. Podaj przyczyny powstawania 

błędów w miernikach wskazówkowych. 

 

  4. Skalowanie amperomierza jako omomierza. 

    Wykorzystaj układ z poprzedniego punktu. Tym razem rezystor dekadowy Rb będzie pełnił 

funkcję rezystora Rx i jego nastawy pozwolą narysować podziałkę omomierza. Aby 

wykorzystać całą podziałkę należy przy Rx=∞ ustawić maksymalne wychylenie amperomierza. 

Do końca pomiarów prąd źródła nie może ulec zmianie IA=const.. Wskazanie amperomierza 

skalowanego odczytaj w działkach.  

                                  INb=..........mA                     RAb=............  

Rx            

 dz.           

Narysuj charakterystykę f(Rx) a następnie na jej podstawie wykonaj podziałkę omomierza. 

Wybierz wartości rezystancji pozwalające uzyskać podziałkę omomierza podobną do 

przedstawionej w przykładzie poniżej. 
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Uzasadnij jaka wartość rezystancji odpowiada początkowemu, środkowemu i końcowemu 

wskazowi  podziałki?  

 Wyprowadzenie zależność f(Rx): 

 

 

 

 

  

 

 

 

Cpαmax=IN  - warunek wykorzystania w pełni podziałki amperomierza (przy Rx=∞; 𝛼 =  𝛼𝑚𝑎𝑥) 

   

                           Cpα  =  Ix = 

𝑅𝐴∙𝑅𝑥
𝑅𝐴+𝑅𝑥

𝐼𝑁

𝑅𝐴
 = 

𝑅𝑥

𝑅𝐴+𝑅𝑥
𝐼𝑁 – wychylenie przy dowolnej rezystancji Rx 

 

Dzieląc stronami równania otrzymujemy: 

 

𝐶𝑝 ∙∝

𝐶𝑝 ∝𝑚𝑎𝑥

=

𝑅𝑥

𝑅𝐴 + 𝑅𝑥
𝐼𝑁

IN

 

 

Po uproszczeniu równanie podziałki omomierza równoległego ma postać: 

 

∝=
𝑅𝑥

𝑅𝐴+𝑅𝑥
∙ 𝛼𝑚𝑎𝑥= 

1
𝑅𝐴
𝑅𝑥

+1
∙ 𝛼𝑚𝑎𝑥 

Wykorzystując tą zależność możemy dowolny amperomierz wyskalować jako omomierz 

ΔUA 

 

IX,RA 

Ab 
  Rx 

IN=const. 


