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ĆWICZENIE 15                                                    2TM  

 

Badanie silnika prądu stałego 

 

1. Dane znamionowe silnika.  

Odczytaj dane silnika z tabliczki znamionowej i zapisz w protokole. 

napięcie znamionowe UN =........V  

prąd znamionowy  IN= .......A  

obroty n=............ obr/min  

moment MN=........Nm  

moc PN = .........W 

 

2. Wyznaczenie charakterystyki regulacyjnej n=f(U). 

 

Połącz układ jak na rysunku. 

 

 

 

  

 

                                                              

 

 

Zmierz rezystancję wirnika mostkiem Thomsona lub omomierzem cyfrowym.  

 Rw=.............Ω,   

𝜔 =
2𝜋𝑛

60
 

 

Na podstawie pomiarów narysuj charakterystyki  n=f(U) dla silnika w stanie jałowym i 

obciążenia oraz strat mechanicznych - ΔPm = f(ω) dla silnika w stanie jałowym. 

Dla silnika obciążonego momentem oporowym ( M0), określ strefę nieczułości powstającą 
przy zmianie kierunku wirowania wirnika.  

 

 

 

Bieg jałowy silnika M=0 Silnik obciążony M≠0 

U  I Ps=UI ΔPm≈Ps-I
2Rw n ω U  I Ps=UI n 

V A W W obr/min rad/s V A W obr/min 

          

          

          

          

          

Zmieniona biegunowość napięcia zasilającego 

          

          

          

          

          

I

o 

UZ 

+ 

ZS V 

A 

M 
 

PT  n 



 

Regionalne Centrum Edukacji Zawodowej w Biłgoraju 

 

                                             Opracował: mgr inż. Jerzy Szozda                                                                                

 

 

3. Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych 

 

Charakterystyki mechaniczne silnika wykonawczego przedstawiają zależność 

momentu obrotowego silnika w funkcji prędkości kątowej M = f (ω) przy stałej wartości 

napięcia zasilającego wirnik. Pomiaru momentu obrotowego badanego silnika przeprowadza 

się w sposób pośredni, poprzez pomiar mocy pobieranej przez silnik. 

 

                                    PsUI P2  P  

                                    gdzie: 

                                                P2 – moc mechaniczna silnika 

P – straty całkowite w silniku 

Straty całkowite określone są zależnością: 

 

 P = ΔPm+ ΔPel 

 

Straty mechaniczne odczytaj z charakterystyki  ΔPm = f(ω) wyznaczonej  w poprzednim 

punkcie. Straty elektryczne oblicz z zależności: 
 

                                         ΔPel=I2Rw+ΔUszI 

 

Przyjmij, że spadek napięcia na szczotkach   ΔUsz≈ 0,1V 

Mając określone straty P, moment na wale badanego silnika oblicz jako : 

 

M =
UI − ∆P

ω
 

                            

 

 

Na podstawie pomiarów narysuj charakterystyki M=f(ω), P2=f(ω) oraz Ps=f(ω) dla dwóch 

napięć zasilających. 

 I n Ps=UI ω ΔPm ΔPel ΔP P2 M 

A obr/min W rad/s W W W W Nm 

U = UN=..........V 

         

         

         

         

         

U = 0,75UN=..........V 

         

         

         

         

         


