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PRZ2EC2YTAT W POMU | 2APAMIETAT !
WIEPZ2 A NIEZ2BEDPNA PODPCZ2AS WYKONYWANIA EWICZ2ENIA.

OBLICZANIE MOCY WYJSCIOWE) Puy, MOCY POBIERANE) Z ZASILANIA P:
| SPRAWNOSCI n WZMACNIACZA MOCY.

W przypadku braku watomierza moc wydzielang na obcigzeniu o charakterze rezystancyjnym
2
mozna obliczyé ze wzoru: P,,=— , a moc pobierang z zasilania: P,=U,I,

o

Sprawnos¢ energetyczna wzmacniacza mocy okreslona jest zaleznoscia: n = P,

CHARAKTERYSTYKA  OBCIAZENIOWA Puwy=f(Red ORAZ CHARAKTERYSTYKA
ZNIEKSZTALCEN NIELINIOWYCH h = f(Ro). REZYSTANCA OPTYMALNA Ror-.
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Rezystancja optymalna wzmacniacza mocy jest to taka rezystancja obcigzenia, przy ktérej moc
wyjsciowa jest mozliwie najwieksza przy minimalnych znieksztatceniach. Zmniejszenie rezystancji
obcigzenia ponizej optymalnej powoduje znaczny wzrost znieksztatcen.

CHARAKTERYSTYKA PRZE JSCIOWA Puy=ftUc)
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CHARAKTERYSTYKA CZESTOTLIWOSCIOWA Puy = fif)

Os czestotliwosci powinna by¢ w skali logarytmicznej. Skala logarytmiczna jest nieliniowa. Aby
zaznaczy¢ na osi f zmierzong wartos¢ czestotliwosci, nalezy wprowadzi¢ pomocniczg skale logo f
i kazdy z wynikdéw zlogarytmowac. Wtedy otrzymamy pomocniczg skale liniowg, na ktorej tatwo
zaznaczy¢ zmierzong czestotliwosc.

Przyktady:

f = 200Hz, log+o f = log+o 200 = 2,3 f = 50kHz, logio f = logso 50000 = 4,7
0 1 2 23 3 4 47 5 6 logf
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WYZNACZANIE PASMA PRZENOSZENIA WZMACNIACZA MOCY.

W przypadku wzmacniacza mocy, pasmo przenoszenia wyznaczamy obnizajgc o potowe poziom
mocy wyjsciowej maksymalnej i odczytujgc odpowiadajgce mu czestotliwosci graniczne:
fqa — dolng czestotliwos¢ graniczng i fgg — gorng czestotliwos¢ graniczna.
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CHARAKTERYSTYKA MOCY WYJSCIOWE.J W FUNKCi NAPIECIA ZASILANIA Py = fU2).
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PROGRAM EWICZ2ENIA.

!

1. POMIAR POLA SEUCHOWEGO UCHA LUPZKEGO.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz;=15V i podtacz do wyjscia gtosnik
szerokopasmowy.

Do wejscia wzmacniacza podtgcz napiecie sinusoidalne f = 1kHz o takiej wartosci Uwg, dla
ktérej napiecie wyjsciowe znajdzie sie na granicy zakresu liniowego. Jest to napiecie
przesterowania Up. Po przekroczeniu napiecia przesterowania na wyjsciu pojawiajg sie
znieksztatcenia.

Zmniejszaj czestotliwos¢ napiecia wejsciowego, do momentu zaniku styszalnosci sygnatu

dzwiekowego. Dolna czestotliwos¢ graniczna pola stuchowego wynosi ................ Hz.
Zwiekszaj czestotliwos¢ napiecia wejsciowego, do momentu zaniku styszalnosci sygnatu
dzwiekowego. Gorna czestotliwosé graniczna pola stuchowego wynosi ................ kHz.

2. POMIAR CHARAKTERYS1YKI OBCIAZENIOWE j Puy = f(Ro).
OBSERWACJA PRZEBIEGU NAPIECIA WY JSCIOWEGO.

2.1.

2.2.

Narysuj blokowy schemat pomiarowy uwzgledniajgcy przyrzady pomiarowe niezbedne do
przeprowadzenia pomiaru charakterystyki obcigzeniowej i obserwacji przebiegu napiecia
wyjéciowego. Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz = 15V i podtgcz do wyjscia rezystor
dekadowy nastawiajgc wartosc rezystancji Ro = 4Q.

Do wejscia wzmacniacza podigcz napiecie sinusoidalne f=1kHz o wartosci Ue
(przesterowania), dla ktérej napiecie wyjSciowe znajdzie sie na granicy zakresu liniowego.
Zmniejszajgc rezystancje obcigzenia od wartosci 10Q do 2Q, wyznacz charakterystyke
obcigzeniowg wzmacniacza Pwy=f(Ro). Dla kazdego pomiaru oblicz sprawnosé
wzmacniacza n. Podczas wyznaczania charakterystyki obcigzeniowej obserwuj ksztatt
przebiegu napiecia wyjsciowego.

Unve=Up=........... [mV]
Ro[Q] Uwy[V] Pwy[W] IZ[A] Pz[W] N[%]
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Na podstawie obserwacji przebiegu napiecia wyjsciowego okresl wartos¢ rezystancji
optymalnej wzmacniacza mocy pamietajgc, ze zmniejszenie rezystancji obcigzenia ponize;j
optymalnej powoduje znaczny wzrost znieksztatcen. Ropr = ..o Q
Poréwnaj otrzymane wyniki Up i Ropr z wartoSciami znamionowymi.



3. POMIAR CHARAKTERYSTYKI ZNIEKSZTALCEN NIELINIOWYCH h = f(Ro).

3.1.

3.2.

W blokowym schemacie pomiarowym 2z poprzedniego punktu uwzglednij przyrzady
pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia pomiaru charakterystyki znieksztatcen.
Dokonaj kalibracji miernika znieksztatcen nieliniowych. W tym celu do wejscia miernika
podfgcz generator i ustaw napiecie réwne napieciu na wyjsciu wzmacniacza mocy
w punkcie 2.2. Ttumikiem wejsciowym miernika znieksztatcen ustaw poziom sygnatu
wejsciowego, tak aby zapalita sie zielona dioda OK. Ustaw mnoznik wartosci znieksztatcen
w pozycji x0,1 i znajdz takg czestotliwosC napiecia wejsciowego, aby swiecita sie jak
najnizsza dioda wskazujgca poziom znieksztatcen.

Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz =15V i podtgcz do wyjscia rezystor dekadowy
nastawiajgc wartos¢ rezystancji Ro=4Q. Do wejscia wzmacniacza podtgcz napiecie
sinusoidalne o czestotliwosci wyznaczonej w punkcie 3.1 i napieciu o wartosci Up
(przesterowania), dla ktérej napiecie wyjSciowe znajdzie sie na granicy zakresu liniowego.
Do wyjscia wzmacniacza podtgcz miernik znieksztatcen i zmniejszajgc rezystancje
obcigzenia od wartosci 10Q do 2Q, wyznacz charakterystyke znieksztatcen wzmacniacza
h = f(Ro).

UWE = Up s [mV]
Ro[Q] h[%]
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4. POMIAR CHARAKTERYSTYKI PRZEJSCIOWEJ Uvy = ftlvie) T Puy = ftlvig).

41.

4.2

Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz =15V i podtgcz do wyjscia rezystor dekadowy
nastawiajgc wartos¢ rezystancji rowng optymalnej Ro = 4Q.

Do wejscia wzmacniacza podtgcz napiecie sinusoidalne f=1kHz o wartosci réwnej
napieciu Up (przesterowania). Zmniejszajac napiecie wejsciowe na generatorze od
napiecia przesterowania do napiecia Uwe= 10mV, wyznacz charakterystyki przejsciowe
wzmacniacza Uwy =f(Uwe) i Pwy=f(Uwe). Dla kazdego pomiaru oblicz sprawnosc
wzmacniacza n.

ROPT =4 [Q]
Uwe[mV] Uwv[V] Puy[W] IZ[A] Pz[W] n[%]




5. POMIAR CHARAKTERYS1YK CZESTOTLIWOSCIOWE Py = fif).

5.1.

5.2.

Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz =15V i podtgcz do wyjscia rezystor dekadowy
nastawiajgc wartos¢ rezystancji rowng optymalnej Ro =4Q. Narysuj blokowy schemat
pomiarowy uwzgledniajgcy przyrzady pomiarowe niezbedne do przeprowadzenia pomiaru
charakterystyki czestotliwosciowe;j.

Do wejscia wzmacniacza podtgcz napiecie sinusoidalne f=1kHz o wartosci réwnej
napieciu Up (przesterowania). Poniewaz charakterystyka czestotliwosciowa dla $rednich
czestotliwosci jest funkcjg statg, pomiary nalezy przeprowadzi¢ tylko dla zakresu matych
i duzych czestotliwosci. Poczatkowo nalezy wyznaczy¢ granice obu zakresow. Korzystajgc
z oscyloskopu obserwuj wartos¢ napiecia wyjsciowego zmniejszajgc czestotliwos¢ napiecia
wejsciowego. W momencie kiedy napiecie zacznie sie zmniejsza¢, odczytaj czestotliwosc.
Jest to granica zakresu matych czestotliwosci. Postepujac podobnie, lecz zwiekszajgc
czestotliwos¢ od 1kHz, wyznacz granice zakresu gornych czestotliwosci. Rozpoczynajgc
od granicy matych czestotliwosci, wykonaj pomiary napiecia wyjsciowego oscyloskopem,
zmniejszajgc czestotliwos¢ do 2Hz. Rozpoczynajgc od granicy duzych czestotliwosci,
wykonaj pomiary napiecia wyjsciowego oscyloskopem, zwiekszajgc czestotliwos¢ do
2MHz.

zakres matych czestotliwosci zakres duzych czestotliwosci
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6. POMIAR CHARAKTERYSTYKI MOCY WYJSCIOWE] W FUNKCii NAPIECIA

6.2.

ZASILANIA Py = f(U2).,

6.1.

Zasil wzmacniacz mocy napieciem Uz =12V i podigcz do wyjscia rezystor dekadowy
nastawiajgc wartos¢ rezystancji rowng optymalnej Ro = 4Q.

Do wejscia wzmacniacza podtgcz napiecie sinusoidalne f=1kHz o wartosci réwnej
napieciu Up (przesterowania). Zwigkszajgc napiecie zasilania do wartosci 30V ustawiaj za
kazdym razem na wejsciu napiecie przesterowania.

ROPT = 4[Q]

Uz[V] Uwe[mV] Uwv[V] Pwy[W] I[A] Pz[W] N[%]
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SCHEMA-T UKEADU EWICZ2ENIOWEGO.
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OPRACOWANIE EWICZ2ENIA.
WSKAZO0WKI| NIEZ2BEDNE PODCZ2AS WYKONYWANIA
SPRAWOZDANIA.

!

SPRAWOZPANIE  WYKONA] WEDPKUG KOLEJNYCH POPPUNKTOW — ZAMIESZCZONYCH
W PROGRAMIE CWICZENIA,

W PUNKTACH 2.4, 3.4 1 54 ZAMIESC BLOKOWE SCHEMATY POMIAROWE UWZGLEPNIAJACE
UZYTE PRZYRZAPRY POMIAROWE,

W PUNKTACH 2.2, 3.2, 4.2, 52 1 62 WYKRESL ZMIERZONE CHARAKTERYSTYKI, ZAZNACZ NA
CHARAKTERYSTYKACH PARAMETRY WZMACNIACZA MOCY: REZYSTANCIE OPTYMALNA,
MAKSYMALNA MOC WY JSCIOWA, NAPIECIE PRZESTEROWANIA, CZESTOTLIMOSCT GRANICZNE,
PASMO PRZENOSZENIA,

W PUNKTACH 22, 42, 52 | 62 OBLICZ SPRAWNOSC WZMACNIACZA 1 WYKRESL
CHARAKTERYSTYKI  SPRAWNOSCI W FUNKCJi  REZYSTANC)i OBCIAZENIA, NAPIECIA
WEJSCIOWEGO, CZESTOTLIMOSCI  ORAZ  NAPIECIA  ZASILANIA. NA  POPSTAWIE
CHARAKTERYSTYK OPISZ WARUNKI PRACY WZMACNIACZA PLA NAIMIEKSZE j SPRAWNOSCI,

PR2YKEADOWE 2 ADANIE 2 ALICZ2ENIOWE.
WSKAZOWKI NIEZ2BEDPNE PODPC2AS 2 ALIC2ENIA.

ZASIL WZMACNIACZ MOCY NAPIECIEM U = 15V. ,
WYZNACZ CHARAKTERYSTYKE OBCIAZENIOWA Puy = f(Ro) WZMACNIACZA MOCY, A NA JEj
POPSTAWIE REZYSTANCIE OPTYMALNA Rorr WZMACNIACZA, POPCZAS POMIARGW ZANOTU)
PRAP POBIERANY Z ZASILACZA PRZY REZYSTANC) OPTYMALNE.

ZMIERZ CHARAKTERYSTYKE PRZEJSCIOWA Pyyy = flUve) )

ZMIERZ CHARAKTERYSTYKE CZESTOTLIMOSCIOWA Puy = fif) WZMACNIACZA MOCY. >
ZMIERZ CHARAKTERYSTYKE MOCY WY JSCIOWE j W FUNKCi NAPIECIA ZASILANIA Py = fUz) |
WYKRESL. ZMIERZONE CHARAKTERYSTYKI | ZAZNACZ NA NICH PARAMETRY WZMACNIACZA
MOCY. POPAJ PEFINICJE ZAZNACZONYCH PARAMETROW. |
OBLICZ SPRAWNOSC WZMACNIACZA PRZY REZYSTANC OPTYMALNE.,

PO WYBORU




