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Przeczytaj w domu i zapamiętaj !!!
wiedza niezbędna podczas wykonywania ćwiczenia.

^
Schemat ideowy wzmacniacza:

Wykaz elementów użytych do budowy wzmacniacza:

L.p. Nazwa elementu Typ/wartość
1. tranzystor bipolarny BC548
2. rezystor RB1 39 kΩ, 250 mW
3. rezystor RB2 22 kΩ, 250 mW
4. rezystor RC 820 Ω, 250 mW
5. rezystor RE 1,2 kΩ, 250 mW
6. kondensator CWE 440 nF, 50 V
7. kondensator CWY 33 nF, 50 V
8. kondensator CE 470 µF, 16 V

Wartości rezystorów z szeregu E24 

Parametry Wzmacniacza:
kU = 70 V/V, punkt pracy: UCE = 6,3 V, IC = 2,8 mA

Wzory niezbędne do obliczeń wartości oczekiwanych:

U B=U CC

RB2
RB1+RB2

U C=U CE+ IC⋅RE
U WY=kU⋅U WE



Wybrane parametry dostępnych tranzystorów:
Oznaczenie 
tranzystora Polaryzacja β Prąd ICmax Moc strat PTOT

Rodzaj 
obudowy

BD243 N-P-N 15-100 6 A 65 W TO 220
2N3904 N-P-N 50-300 200 mA 360 mW TO 92
BC548 N-P-N 100-800 100 mA 500 mW TO 92
KSP94 P-N-P 50-300 300 mA 625 mW TO 92
BC107 N-P-N 100-450 100 mA 300 mW TO 18

Wybrane parametry dostępnych rezystorów:
Wartość 
rezystora Moc rezystora Tolerancja Montaż

39 kΩ 125 mW ±10% THT
39 kΩ 63 mW ±5% SMD
39 kΩ 250 mW ±5% THT
39 kΩ 500 mW ±5% THT
820 Ω 125 mW ±10% THT
820 Ω 63 mW ±5% SMD
820 Ω 500 mW ±5% THT
820 Ω 250 mW ±5% THT

Wybrane parametry dostępnych kondensatorów:
Wartość 

pojemności 
kondensatora

Napięcie pracy Tolerancja Montaż

440 nF 50 V ±10% THT
440 nF 63 V ±10% SMD
680 nF 63 V ±10% THT
100 nF 50 V ±10% THT
33 nF 50 V ±10% THT
33 nF 50 V ±10% SMD
30 nF 50 V ±10% THT



Program ćwiczenia.

U
1. Lokalizacja usterki 1. 
1.1. Na  podstawie  wzorów  oraz  informacji  zawartych  na  powyższej  stronie  oblicz  wartości 

oczekiwane w poszczególnych punktach pomiarowych dla napięć stałych i przemiennych, 
a następnie wpisz obliczone wartości w kolumnie „Wartość oczekiwana”.

1.2. Zasil  wzmacniacz  napięciem  stałym  UCC = 12 V,  a  na  wejście  podłącz  z  generatora 
napięcie przemienne UWE = 25 mV i zmierz napięcia stałe i przemienne w poszczególnych 
punktach pomiarowych, wpisując ich wartości w kolumnie „Wartość zmierzona”.

1.3. Porównaj wartości zmierzone z oczekiwanymi, wpisując odpowiedni wniosek w kolumnie 
„Zgodność”.

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

1. Napięcie w punkcie A
Pomiar napięcia 
skutecznego 
względem masy 
oscyloskopem

2. Napięcie w punkcie D

3. Napięcie w punkcie G

4. Napięcie w punkcie J

5. Napięcie w punkcie A

Pomiar napięcia 
stałego 
względem masy

6. Napięcie w punkcie D

7. Napięcie w punkcie G

8. Napięcie w punkcie J

9. Napięcie w punkcie C

1.4. Jeżeli  wszystkie  wartości  zmierzone  są  zgodne  z  oczekiwanymi,  dokonaj  pomiarów 
omomierzem i wypełnij poniższą tabelę:

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

10. Rezystancja rezystora RB1
Pomiar 
rezystancji 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

11. Rezystancja rezystora RB2

12. Rezystancja rezystora RC

13. Rezystancja rezystora RE

14. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia Pomiar na 

zakresie 
przeznaczonym 
do testów diod 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

15. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

16. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia



17. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

18. Spadek napięcia pomiędzy 
kolektorem, a emiterem 
tranzystora T1 niezależnie 
od kierunku polaryzacji

1.5. Dokonaj  oceny sprawności  elementów wchodzących w skład wzmacniacza wypełniając 
poniższą tabelę:

Nazwa elementu Typ/wartość Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny BC548
rezystor RB1 39 kΩ, 250 mW
rezystor RB2 22 kΩ, 250 mW
rezystor RC 820 Ω, 250 mW
rezystor RE 1,2 kΩ, 250 mW
kondensator CWE 440 nF, 50 V
kondensator CWY 33 nF, 50 V
kondensator CE 470 µF, 16 V

1.6. Na podstawie tabel z parametrami dostępnych podzespołów opisz element przeznaczony 
do wymiany oraz  zaproponuj  zamienniki  uszkodzonego elementu  wypełniając poniższą 
tabelę:

Element przeznaczony do wymiany Element zastępczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartość Typ/wartość

2. Lokalizacja usterki 2.
2.1. Na  podstawie  wartości  obliczonych  w  punkcie  1.1  uzupełnij  kolumnę  „Wartość 

oczekiwana”.
2.2. Zasil  wzmacniacz  napięciem  stałym  UCC = 12 V,  a  na  wejście  podłącz  z  generatora 

napięcie przemienne UWE = 25 mV i zmierz napięcia stałe i przemienne w poszczególnych 
punktach pomiarowych, wpisując ich wartości w kolumnie „Wartość zmierzona”.

2.3. Porównaj wartości zmierzone z oczekiwanymi, wpisując odpowiedni wniosek w kolumnie 
„Zgodność”.

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

1. Napięcie w punkcie A
Pomiar napięcia 
skutecznego 
względem masy 
oscyloskopem

2. Napięcie w punkcie D

3. Napięcie w punkcie G

4. Napięcie w punkcie J



5. Napięcie w punkcie A

Pomiar napięcia 
stałego 
względem masy

6. Napięcie w punkcie D

7. Napięcie w punkcie G

8. Napięcie w punkcie J

9. Napięcie w punkcie C

2.4. Jeżeli  wszystkie  wartości  zmierzone  są  zgodne  z  oczekiwanymi,  dokonaj  pomiarów 
omomierzem i wypełnij poniższą tabelę:

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

10. Rezystancja rezystora RB1
Pomiar 
rezystancji 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

11. Rezystancja rezystora RB2

12. Rezystancja rezystora RC

13. Rezystancja rezystora RE

14. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia Pomiar na 

zakresie 
przeznaczonym 
do testów diod 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

15. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

16. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia

17. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

18. Spadek napięcia pomiędzy 
kolektorem, a emiterem 
tranzystora T1 niezależnie 
od kierunku polaryzacji

2.5. Dokonaj  oceny sprawności  elementów wchodzących w skład wzmacniacza wypełniając 
poniższą tabelę:

Nazwa elementu Typ/wartość Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny BC548
rezystor RB1 39 kΩ, 250 mW
rezystor RB2 22 kΩ, 250 mW
rezystor RC 820 Ω, 250 mW
rezystor RE 1,2 kΩ, 250 mW
kondensator CWE 440 nF, 50 V
kondensator CWY 33 nF, 50 V
kondensator CE 470 µF, 16 V



2.6. Na podstawie tabel z parametrami dostępnych podzespołów opisz element przeznaczony 
do wymiany oraz  zaproponuj  zamienniki  uszkodzonego elementu  wypełniając poniższą 
tabelę:

Element przeznaczony do wymiany Element zastępczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartość Typ/wartość

3. Lokalizacja usterki 3.
3.1. Na  podstawie  wartości  obliczonych  w  punkcie  1.1  uzupełnij  kolumnę  „Wartość 

oczekiwana”.
3.2. Zasil  wzmacniacz  napięciem  stałym  UCC = 12 V,  a  na  wejście  podłącz  z  generatora 

napięcie przemienne UWE = 25 mV i zmierz napięcia stałe i przemienne w poszczególnych 
punktach pomiarowych, wpisując ich wartości w kolumnie „Wartość zmierzona”.

3.3. Porównaj wartości zmierzone z oczekiwanymi, wpisując odpowiedni wniosek w kolumnie 
„Zgodność”.

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

1. Napięcie w punkcie A
Pomiar napięcia 
skutecznego 
względem masy 
oscyloskopem

2. Napięcie w punkcie D

3. Napięcie w punkcie G

4. Napięcie w punkcie J

5. Napięcie w punkcie A

Pomiar napięcia 
stałego 
względem masy

6. Napięcie w punkcie D

7. Napięcie w punkcie G

8. Napięcie w punkcie J

9. Napięcie w punkcie C

3.4. Jeżeli  wszystkie  wartości  zmierzone  są  zgodne  z  oczekiwanymi,  dokonaj  pomiarów 
omomierzem i wypełnij poniższą tabelę:

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

10. Rezystancja rezystora RB1
Pomiar 
rezystancji 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

11. Rezystancja rezystora RB2

12. Rezystancja rezystora RC

13. Rezystancja rezystora RE

14. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia

Pomiar na 
zakresie 
przeznaczonym 
do testów diod 



w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

15. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

16. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia

17. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

18. Spadek napięcia pomiędzy 
kolektorem, a emiterem 
tranzystora T1 niezależnie 
od kierunku polaryzacji

3.5. Dokonaj  oceny sprawności  elementów wchodzących w skład wzmacniacza wypełniając 
poniższą tabelę:

Nazwa elementu Typ/wartość Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny BC548
rezystor RB1 39 kΩ, 250 mW
rezystor RB2 22 kΩ, 250 mW
rezystor RC 820 Ω, 250 mW
rezystor RE 1,2 kΩ, 250 mW
kondensator CWE 440 nF, 50 V
kondensator CWY 33 nF, 50 V
kondensator CE 470 µF, 16 V

3.6. Na podstawie tabel z parametrami dostępnych podzespołów opisz element przeznaczony 
do wymiany oraz  zaproponuj  zamienniki  uszkodzonego elementu  wypełniając poniższą 
tabelę:

Element przeznaczony do wymiany Element zastępczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartość Typ/wartość

4. Lokalizacja usterki 4.
4.1. Na  podstawie  wartości  obliczonych  w  punkcie  1.1  uzupełnij  kolumnę  „Wartość 

oczekiwana”.
4.2. Zasil  wzmacniacz  napięciem  stałym  UCC = 12 V,  a  na  wejście  podłącz  z  generatora 

napięcie przemienne UWE = 25 mV i zmierz napięcia stałe i przemienne w poszczególnych 
punktach pomiarowych, wpisując ich wartości w kolumnie „Wartość zmierzona”.

4.3. Porównaj wartości zmierzone z oczekiwanymi, wpisując odpowiedni wniosek w kolumnie 
„Zgodność”.



L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

1. Napięcie w punkcie A
Pomiar napięcia 
skutecznego 
względem masy 
oscyloskopem

2. Napięcie w punkcie D

3. Napięcie w punkcie G

4. Napięcie w punkcie J

5. Napięcie w punkcie A

Pomiar napięcia 
stałego 
względem masy

6. Napięcie w punkcie D

7. Napięcie w punkcie G

8. Napięcie w punkcie J

9. Napięcie w punkcie C

4.4. Jeżeli  wszystkie  wartości  zmierzone  są  zgodne  z  oczekiwanymi,  dokonaj  pomiarów 
omomierzem i wypełnij poniższą tabelę:

L.p. Parametr Wartość 
oczekiwana

Wartość 
zmierzona Zgodność Uwagi

10. Rezystancja rezystora RB1
Pomiar 
rezystancji 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

11. Rezystancja rezystora RB2

12. Rezystancja rezystora RC

13. Rezystancja rezystora RE

14. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia Pomiar na 

zakresie 
przeznaczonym 
do testów diod 
w układzie przy 
odłączonym 
zasilaniu

15. Spadek napięcia na złączu 
B-E tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

16. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku przewodzenia

17. Spadek napięcia na złączu 
B-C tranzystora T1 
spolaryzowanym 
w kierunku zaporowym

18. Spadek napięcia pomiędzy 
kolektorem, a emiterem 
tranzystora T1 niezależnie 
od kierunku polaryzacji

4.5. Dokonaj  oceny sprawności  elementów wchodzących w skład wzmacniacza wypełniając 
poniższą tabelę:

Nazwa elementu Typ/wartość Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny BC548
rezystor RB1 39 kΩ, 250 mW



rezystor RB2 22 kΩ, 250 mW
rezystor RC 820 Ω, 250 mW
rezystor RE 1,2 kΩ, 250 mW
kondensator CWE 440 nF, 50 V
kondensator CWY 33 nF, 50 V
kondensator CE 470 µF, 16 V

4.6. Na podstawie tabel z parametrami dostępnych podzespołów opisz element przeznaczony 
do wymiany oraz  zaproponuj  zamienniki  uszkodzonego elementu  wypełniając poniższą 
tabelę:

Element przeznaczony do wymiany Element zastępczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartość Typ/wartość

opracowanie ćwiczenia.
wskazówki niezbędne podczas wykonywania 

sprawozdania.

U
 Sprawozdanie  wykonaj  według  kolejnych  podpunktów  zamieszczonych 

w programie ćwiczenia.
 W punktach 1.3 i 1.4 zamieść schematy pomiarowe uwzględniające pomiary napięć, 

rezystancji oraz tranzystora podczas lokalizacji usterek.

Przykładowe zadanie zaliczeniowe.
wskazówki niezbędne podczas zaliczenia.

 Zasil wzmacniacz napięciem stałym UCC = 12 V, a na wejście podłącz z generatora 
napięcie  przemienne  UWE = 25 mV.  Dokonaj  niezbędnych  pomiarów  w  celu 
lokalizacji  usterek  zapisując  uzyskane  wyniki  w  tabeli  z  kolumnami  wartość„  
zmierzona  i wartość oczekiwana .” „ ”

 Na  podstawie  parametrów  wzmacniacza:  kU = 70 V/V,  punkt  pracy:  UCE = 6,3 V, 
IC = 2,8 mA  Oblicz  wartości  oczekiwane  napięć  w  poszczególnych  punktach 
pomiarowych.

 Na  podstawie  tabel  z  parametrami  dostępnych  podzespołów  opisz  element 
przeznaczony do wymiany oraz zaproponuj zamienniki uszkodzonego elementu.

 Narysuj  schematy  pomiarowe  uwzględniające  pomiary  podczas  lokalizacji 
usterek.


