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WYKAZ ELEMENTOW UZYTYCH PO BUPOWY WZMACNIACZA:

L.p. |[Nazwa elementu | Typ/wartosé
1. | tranzystor bipolarny BC548
2. |rezystor Rgy 39 kQ, 250 mW
3. |rezystor R 22 kQ, 250 mW
4. |rezystor Rc 820 Q, 250 mW
5. |rezystor Re 1,2 kQ, 250 mW
6. |kondensator Cwe 440 nF, 50 V
7. |kondensator Cwy 33 nF, 50V
8. |kondensator Ce 470 pF, 16 V
Wartosci rezystoréw z szeregu E24
PARAMETRY WZMACNIACZA:

ku = 70 V/V, punkt pracy: Uce = 6,3V, Ic = 2,8 mA
WZORY NIEZBEPNE PO OBLICZEN WARTOSCT OCZEKIWANYCH:
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WYBRANE PARAMETRY POSTEPNYCH TRANZYSTORGW:

to',::iszf::: Polaryzacja B Prad Icmax | Moc strat Pror oﬁﬁgﬁy
BD243 N-P-N 15-100 6A 65 W TO 220
2N3904 N-P-N 50-300 200 mA 360 mW TO 92
BC548 N-P-N 100-800 100 mA 500 mW TO 92
KSP94 P-N-P 50-300 300 mA 625 mW TO 92
BC107 N-P-N 100-450 100 mA 300 mW TO 18
WYBRANE PARAMETRY [POSTEPNYCH REZYSTOROW:
r‘évzayr;?ffa Moc rezystora | Tolerancja | Montaz

39 kQ 125 mW +10% THT

39 kQ 63 mW 5% SMD

39 kQ 250 mW 5% THT

39 kQ 500 mW 5% THT

820 Q 125 mW +10% THT

820 Q 63 mW 15% SMD

820 Q 500 mW 5% THT

820 Q 250 mW 5% THT

WYBRANE PARAMETRY POSTEPNYCH KONPENSATOROW:

Wartos¢
pojemnosci Napiecie pracy Tolerancja Montaz
kondensatora
440 nF 50V +10% THT
440 nF 63V +10% SMD
680 nF 63V 110% THT
100 nF 50V 110% THT
33 nF 50V +10% THT
33 nF 50V +10% SMD
30 nF 50V +10% THT




PROGRAM EWICZ2ENIA.

!

1. LOKALIZACJA USTERKI 1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Na podstawie wzoréw oraz informacji zawartych na powyzszej stronie oblicz wartosci
oczekiwane w poszczegoélnych punktach pomiarowych dla napie¢ statych i przemiennych,
a nastepnie wpisz obliczone wartosci w kolumnie ,Wartos¢ oczekiwana”.

Zasil wzmacniacz napieciem statym Ucc =12V, a na wejscie podigcz z generatora
napiecie przemienne Uwe = 25 mV i zmierz napiecia state i przemienne w poszczegdlnych

punktach pomiarowych, wpisujgc ich wartosci w kolumnie ,Wartos¢ zmierzona”.

Poréwnaj wartosci zmierzone z oczekiwanymi, wpisujgc odpowiedni wniosek w kolumnie
,290dnosc¢”.
L.p. Parametr Wart_osc W:':lrtosc Zgodnos¢ Uwagi
oczekiwana | zmierzona
1. |Napiecie w punkcie A
. : Pomiar napiecia
2. |Napiecie w punkcie D skutecznego
3. |Napiecie w punkcie G wzgledem masy
oscyloskopem
4. |Napiecie w punkcie J
5. |Napiecie w punkcie A
6. |Napiecie w punkcie D
Pomiar napiecia
7. |Napiecie w punkcie G stalego
ledem mas
8. |Napiecie w punkcie J wagle y
9. |Napiecie w punkcie C

Jezeli wszystkie wartosci zmierzone sg zgodne z oczekiwanymi, dokonaj pomiarow

omomierzem i wypetnij ponizszg tabele:

L.p. Parametr Wart_osc W?rtosc Zgodnos¢ Uwagi
oczekiwana | zmierzona
10. | Rezystancja rezystora Rg:
Pomiar
11. |Rezystancja rezystora Rg; rezystancji
w ukladzie prz
12. |Rezystancja rezystora Rc odlqczonyn‘: y
13. |Rezystancja rezystora Re zasilaniu
14. | Spadek napiecia na ztgczu
B-E tranzystora T1
spolaryzowanym
w kierunku przewodzenia Pomiar na
15. | Spadek napiecia na ztgczu Z?Iz(;:z:czon m
B-E tranzystora T1 50 testow dig d
spolaryzowanym w ukladzie orz
w kierunku zaporowym przy
odtaczonym
16. |Spadek napiecia na ztgczu zasilaniu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym
w Kkierunku przewodzenia




17.

Spadek napiecia na ztgczu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym

w Kierunku zaporowym

1.5.

18.

Spadek napiecia pomiedzy
kolektorem, a emiterem
tranzystora T1 niezaleznie
od kierunku polaryzacji

Dokonaj oceny sprawnosci elementow wchodzgcych w sktad wzmacniacza wypetniajgc

ponizszg tabele:

Nazwa elementu Typ/wartosé¢ | Sprawny/niesprawny

tranzystor bipolarny | BC548

rezystor Rg1 39 kQ, 250 mW
rezystor Rg 22 kQ, 250 mW
rezystor R¢ 820 Q, 250 mW
rezystor Re 1,2 kQ, 250 mW

kondensator Cwe 440 nF, 50 V
kondensator Cwy 33 nF, 50 V

kondensator Ce 470 uF, 16 V
1.6. Na podstawie tabel z parametrami dostepnych podzespotdéw opisz element przeznaczony
do wymiany oraz zaproponuj zamienniki uszkodzonego elementu wypetniajgc ponizszg
tabele:
Element przeznaczony do wymiany Element zastepczy
Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé Typ/wartosé

2. LOKALIZACJA USTERK 2.

2.1. Na podstawie wartosci obliczonych w punkcie 1.1 uzupetnij kolumne ,Wartos¢
oczekiwana”.

2.2. Zasil wzmacniacz napieciem statym Ucc =12V, a na wejscie podigcz z generatora
napiecie przemienne Uwe = 25 mV i zmierz napiecia state i przemienne w poszczegolnych
punktach pomiarowych, wpisujgc ich wartosci w kolumnie ,Warto$¢ zmierzona”.

2.3. Pordéwnaj wartosci zmierzone z oczekiwanymi, wpisujgc odpowiedni wniosek w kolumnie
,2godnosc”.

L.p. Parametr Wart_osc W:artosc Zgodnos¢ Uwagi
oczekiwana | zmierzona
1. |Napiecie w punkcie A
L : Pomiar napiecia
2. |Napiecie w punkcie D skutecznego
3. |[Napiecie w punkcie G wzgledem masy
oscyloskopem
4. |Napiecie w punkcie J




2.4.

2.5.

Napiecie w punkcie A

Napiecie w punkcie D

Napiecie w punkcie G

Pomiar napiecia
statego

Napiecie w punkcie J

wzgledem masy

©| o N o o

Napiecie w punkcie C

Jezeli wszystkie warto$ci zmierzone sg zgodne z oczekiwanymi, dokonaj pomiaréw

omomierzem i wypetnij ponizszg tabele:

Wartos¢é Wartos¢é

L.p. Parametr . . Zgodnos¢ Uwagi
oczekiwana | zmierzona
10. |Rezystancja rezystora Reg;y
Pomiar
11. |Rezystancja rezystora Ra: rezystancji
: w uktadzie przy
12. |Rezystancja rezystora Rc odtaczonym
13. | Rezystancja rezystora Re zasilaniu
14. | Spadek napiecia na ztgczu
B-E tranzystora T1
spolaryzowanym
w Kkierunku przewodzenia Pomiar na
15. | Spadek napiecia na ztgczu zakresie
przeznaczonym

B-E tranzystora T1
spolaryzowanym
w kierunku zaporowym

do testéw diod
w uktadzie przy
odtagczonym

16.

Spadek napiecia na ztgczu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym

w kierunku przewodzenia

zasilaniu

17.

Spadek napiecia na ztgczu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym

w Kierunku zaporowym

18.

Dokonaj oceny sprawnosci elementow wchodzgcych w sktad wzmacniacza wypetniajgc

Spadek napiecia pomiedzy
kolektorem, a emiterem
tranzystora T1 niezaleznie
od kierunku polaryzacji

ponizszg tabele:

Nazwa elementu Typ/wartosé | Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny | BC548
rezystor Rg1 39 kQ, 250 mW
rezystor Rg 22 kQ, 250 mW
rezystor R¢ 820 Q, 250 mW
rezystor Re 1,2 kQ, 250 mW
kondensator Cwe 440 nF, 50 V
kondensator Cyy 33 nF, 50 V
kondensator Ce 470 uF, 16 vV




2.6. Na podstawie tabel z parametrami dostepnych podzespotéw opisz element przeznaczony
do wymiany oraz zaproponuj zamienniki uszkodzonego elementu wypetniajgc ponizszag
tabele:

Element przeznaczony do wymiany

Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie

Typ/wartosé

Typ/wartosé

3. LOKALIZACIA USTERKI 3.,

3.1. Na podstawie ‘wartosci obliczonych w punkcie 1.1 uzupetnij kolumne ,Wartos¢
oczekiwana”.

3.2. Zasil wzmacniacz napieciem statym Ucc =12V, a na wejScie podigcz z generatora
napiecie przemienne Uwe = 25 mV i zmierz napiecia state i przemienne w poszczegdlnych
punktach pomiarowych, wpisujgc ich wartosci w kolumnie ,Wartos¢ zmierzona”.

3.3. Poréwnaj wartosci zmierzone z oczekiwanymi, wpisujgc odpowiedni wniosek w kolumnie
,2g0odnosc¢”.

L.p.

Wartos¢

Parametr .
oczekiwana

Wartos¢é
Zmierzona

Zgodnos¢ Uwagi

—

Napiecie w punkcie A

Napiecie w punkcie D

Pomiar napiecia
skutecznego

Napiecie w punkcie G

wzgledem masy
oscyloskopem

Napiecie w punkcie J

Napiecie w punkcie A

Napiecie w punkcie D

Napiecie w punkcie G

Pomiar napiecia
statego

Napiecie w punkcie J

wzgledem masy
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Napiecie w punkcie C

3.4. Jezeli wszystkie wartosci zmierzone sg zgodne z oczekiwanymi, dokonaj pomiaréw
omomierzem i wypetnij ponizszg tabele:

L.p. Parametr Wart_osc W:artosc Zgodnos¢ Uwagi
oczekiwana | zmierzona
10. |Rezystancja rezystora Reg;y
Pomiar
11. |Rezystancja rezystora Ra: rezystancji
: w uktadzie przy

12. |Rezystancja rezystora Rc odtaczonym
13. | Rezystancja rezystora Re zasilaniu
14. | Spadek napiecia na ztgczu Pomiar na

B-E tranzystora T1 zakresie

spolaryzowanym przeznaczonym

w Kkierunku przewodzenia do testow diod




15. | Spadek napiecia na ztgczu

B-E tranzystora T1
spolaryzowanym

w kierunku zaporowym w uktadzie przy
o odtagczonym
Spadek napiecia na ztgczu zasilaniu

B-C tranzystora T1
spolaryzowanym
w kierunku przewodzenia

Spadek napiecia na ztgczu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym

w kierunku zaporowym

Spadek napiecia pomiedzy
kolektorem, a emiterem
tranzystora T1 niezaleznie
od kierunku polaryzaciji

3.5. Dokonaj oceny sprawnosci elementow wchodzgcych w sktad wzmacniacza wypetniajgc
ponizszg tabele:
Nazwa elementu Typ/wartosé | Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny | BC548
rezystor Rg1 39 kQ, 250 mW
rezystor Ra 22 kQ, 250 mW
rezystor R¢ 820 Q, 250 mW
rezystor Re 1,2 kQ, 250 mW
kondensator Cwe 440 nF, 50 V
kondensator Cwy 33 nF, 50V
kondensator Ce 470 uF, 16 'V
3.6. Na podstawie tabel z parametrami dostepnych podzespotow opisz element przeznaczony
do wymiany oraz zaproponuj zamienniki uszkodzonego elementu wypetniajgc ponizszg
tabele:
Element przeznaczony do wymiany Element zastepczy
Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé Typ/wartosé

4. LOKALIZACJA USTERKI 4.

4.1.

4.2.

4.3.

Na podstawie wartosci obliczonych w punkcie 1.1 uzupetnij kolumne ,Wartos¢
oczekiwana”.

Zasil wzmacniacz napieciem statym Ucc =12V, a na wejscie podigcz z generatora
napiecie przemienne Uwe = 25 mV i zmierz napiecia state i przemienne w poszczegolnych
punktach pomiarowych, wpisujgc ich wartosci w kolumnie ,Wartos¢ zmierzona”.

Porownaj wartosci zmierzone z oczekiwanymi, wpisujgc odpowiedni wniosek w kolumnie
,2godnosc”.




L.p. Parametr Wart_osc W:artosc Zgodnos¢é Uwagi
oczekiwana | zmierzona
1. |Napiecie w punkcie A
L : Pomiar napiecia
2. |Napiecie w punkcie D skutecznego
3. |Napiecie w punkcie G wzgledem masy
oscyloskopem
4. |Napiecie w punkcie J
5. |Napiecie w punkcie A
6. |Napiecie w punkcie D
Pomiar napiecia
7. |Napiecie w punkcie G statego
wzgledem mas
8. |Napiecie w punkcie J gie y
9. |Napiecie w punkcie C
4.4. Jezeli wszystkie warto$ci zmierzone sg zgodne z oczekiwanymi, dokonaj pomiarow
omomierzem i wypetnij ponizszg tabele:
L.p. Parametr Wart_osc W:artosc Zgodnos¢é Uwagi
oczekiwana | zmierzona
10. |Rezystancja rezystora Reg;y
Pomiar
11. |Rezystancja rezystora Rg; rezystancji
) w uktadzie przy
12. |Rezystancja rezystora Rc odtaczonym
13. | Rezystancja rezystora Re zasilaniu
14. | Spadek napiecia na ztgczu
B-E tranzystora T1
spolaryzowanym
w kierunku przewodzenia Pomiar na
15. | Spadek napiecia na ztgczu zakresie
przeznaczonym
B-E tranzystora T1 -
do testow diod
spolaryzowanym .
; w uktadzie przy
w kierunku zaporowym
odigczonym
16. |Spadek napiecia na ztgczu zasilaniu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym
w kierunku przewodzenia
17. |Spadek napiecia na ztgczu
B-C tranzystora T1
spolaryzowanym
w Kierunku zaporowym
18. |Spadek napiecia pomiedzy
kolektorem, a emiterem
tranzystora T1 niezaleznie
od kierunku polaryzacji
4.5. Dokonaj oceny sprawnosci elementéw wchodzgcych w sktad wzmacniacza wypetniajgc

ponizszg tabele:

Nazwa elementu Typ/wartosé | Sprawny/niesprawny
tranzystor bipolarny | BC548
rezystor Rg1 39 kQ, 250 mW




rezystor Rg 22 kQ, 250 mW
rezystor R¢ 820 Q, 250 mW
rezystor Re 1,2 kQ, 250 mW
kondensator Cwe 440 nF, 50 V
kondensator Cyy 33 nF, 50 V
kondensator Ce 470 uF, 16 'V

4.6. Na podstawie tabel z parametrami dostepnych podzespotéw opisz element przeznaczony
do wymiany oraz zaproponuj zamienniki uszkodzonego elementu wypetniajgc ponizszag
tabele:

Element przeznaczony do wymiany Element zastepczy

Oznaczenie na schemacie Typ/wartosé Typ/wartosé

OPRACOWANIE EWIC2ENIA.
WSKAZOWKI NIEZ2BEDPNE PODPC2AS WYKONYW ANIA
SPRAWOZ2DPANIA.

)

v SPRAWOZPANIE  WYKONA] WEPEUG KOLEJNYCH POPPUNKTOW  ZAMIESZCZONYCH
W PROGRAMIE CWICZENIA.

v’ W PUNKTACH 1.3 i 1.4 ZAMIESC SCHEMATY POMIAROWE UWZGLEPNIAJACE POMIARY NAPIEC,
REZYSTANC)I ORAZ TRANZYSTORA POPCZAS LOKALIZAC) USTEREK.

PR2YKEADOWE 2 ADANIE 2 ALICZ2ENIOWE.
WSKAZ2OWKI NIE2BEDPNE PODPC2AS 2 ALICZ2ENIA.

V' ZASIL WZMACNIACZ NAPIECIEM STALYM Ucc = 12 V, A NA WEJSCIE POPEACZ Z GENERATORA
NAPIECIE PRZEMIENNE Uy==25mY. POKONAJ NIEZBEPNYCH POMIAROW W CELU
LOKALIZAC]i USTEREK ZAPISUJAC UZYSKANE WYNIKI W TABELI Z KOLUMNAMI WARTOSC
ZMIERZONA™ | WARTOSC OCZEKIWANA',

v NA POPSTAWIE PARAMETROW WIMACNIACZA: Ku=T0V/V, PUNKT PRACY: Uxz=63V,
ic=28mA OBLICZ WARTOSCI OCZEKIWANE NAPIEC W POSZCZEGOLNYCH PUNKTACH
POMIAROWYCH.

v NA POPSTAWIE TABEL Z PARAMETRAMI POSTEPNYCH POPZESPOLOW OPISZ ELEMENT
PRZEZNACZONY PO WYMIANY ORAZ ZAPROPONUj ZAMIENNIK USZKOPZONEGO ELEMENTU,

v NARYSUj SCHEMATY POMIAROWE UWZGLEPNIAJACE POMIARY POPCZAS LOKALIZAC]
USTEREK,



