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CHARAKTERYSTYKA PRZEJSCIOWA U\yy = ftU\se) STABILIZATORA NAPIECIA.

Charakterystyka przejsciowa stabilizatora parametrycznego
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W punkcie zatamania charakterystyki przejsciowej lub jesli go brak i charakterystyka przechodzi
tagodnie w zakres stabilizacji — w potowie zagiecia (jak na rysunku powyzej) wyznaczamy minimalne
napiecie stabilizacji Uwymin i odpowiadajgce mu Uwemin. Warto$ci Uwymax | Uwemax 10 korncowe wyniki
pomiaréw. Na podstwie tych wartosci mozna obliczy¢ wspoétczynnik stabilizacji napiecia ze wzoru:

U WyYmax UWYmin
Su= -100%

U WEmax U WEmin

CHARAKTERYSTYKA OBCIAZENIOWA Uy = Tty s-rA;siUZA-rORA NAPIECIA.

Charakterystyka obcigzeniowa stabilizatora parametrycznego
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W punkcie zatamania charakterystyki obcigzeniowej wyznaczamy pragd znamionowy stabilizatora
lwymax Oraz odpowiadajgce mu napiecie Uwvymin. Napiecie Uwymax tO napiecie stanu jatowego. Na
podstawie tych wartosci mozna obliczy¢ obcigzeniowy wspoétczynnik stabilizacji (zmiennoS¢ napiecia)
ze wzoru:

U = U i
SUI - WYmax WYmin . 100%

U WYmax



PROGRAM EWICZ2ENIA.
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1. POMIAR CHARAKTERYSTYKI PRZEJSCIOWE] Uy = flhse) W STANIE JALOWYM
STABILIZATOROW PARAMETRYCZNEGO, WHORNIKOWEGO
i KOMPENSACYNEGO.

1.1. Przefgcznik ustaw w gérnej pozycji, a do wejscia podtgcz zasilacz regulowany i zwiekszaj
warto$¢ napiecia wejsciowego od 0 do 30V, obserwujgc warto$¢ napiecia wyjsciowego. Na
podstawie tych obserwacji okresl wartoS¢ minimalnego napiecia stabilizacji Uwymin Oraz
odpowiadajgcego mu napiecia wejsciowego Uwemin | Zapisz je w tabeli.

Zmieniajgc napiecie wejsciowe od 0 do 30V, wyznacz charakterystyke przejsciowag
Uwy = f(Uwe) stabilizatora parametrycznego.

Do wyjscia stabilizatora wtérnikowego podtgcz rezystor dekadowy, ustaw wartos¢
rezystancji obcigzenia Rogc = 5kQ, przetgcznik ustaw w gbrnej pozycji i zmieniajgc
napiecie wejsciowe od 0 do 30V, wyznacz charakterystyke przejsciowg Uwy = f(Uwg).

Dla stabilizatora kompensacyjnego wyznacz zakres regulacji napiecia stabilizowanego
Uwy =0d ....... Vdo....... V. W tym celu ustaw minimalng, a nastepnie maksymalng wartos¢
zakresu regulacji i postepujgc jak w punktach 1.1 i 1.2, wyznacz charakterystyke

przejsciowg stabilizatora kompensacyjnego.

1.2.

1.3.

1.4.

STABILIZATOR

KOMPENSACYJNY

PARAMETRYCZNY

WTORNIKOWY

potencjometr min

potencjometr max

Uwemin = ...V[Uwymin = ..V

Uwemin = ..V

Uwymin = ..V

Uwemin = ..V

Uwymin = ..V

Uwemin = ..V Uwymin = ..V

UwelV] Uwy[V]

Uwe[V]

Uwv[V] UwelV]

Uwv[V]

UwelV] Uwv[V]

1.5.

Na podstawie pomiarow wyznacz wspotczynniki stabilizacji napiecia Sy stabilizatoréw.

STABILIZATOR

PARAMETRYCZNY

WTORNIKOWY

KOMPENSACYJNY

U WYmax B U

Sy =

U WEmax U WEmin

= -100% =

WYmin . 100% —

Sy=

U yymax— U

WYmin . 100% -

U WEmin

U WEmax

-100% =

Sy

— UWYmax_ UWYmin X 100% —

U WEmax U WEmin

-100% =




2. POMIAR CHARAKTERYSTYKI OBCIAZENIOWE) Uy = flhy) STABILIZATOROW

2.2.

PARAMETRYCZNEGO WTORNIKOWEGO | KOMPENSACYNEGO.
2.1.

Przetgcznik ustaw w dolnej pozycji, a do wyjscia stabilizatora parametrycznego poditgcz
rezystor dekadowy, oblicz warto$¢ rezystancji obcigzenia, tak aby prad wyjsciowy wynosit
lwy = TmA. Ustaw obliczong wartos¢ rezystancji na rezystorze dekadowym wykorzystujgc
jak najwiekszg ilos¢ dekad ustawionych na maksimum. Do wejScia stabilizatora podtgcz
zasilacz regulowany ustawiajgc napiecie wejsciowe o wartosci Uyeg = 10V.

Wyznacz charakterystyke obcigzeniowg stabilizatora parametrycznego Uwy = f(lwy),
zwiekszajgc obcigzenie od lwy =1mA do stanu zwarcia (zwracaj uwage na prad
maksymalny uzywanych dekad rezystora, aby nie ulegly uszkodzeniu).

STABILIZATOR

PARAMETRYCZNY WTORNIKOWY KOMPENSACYJINY

|Wy[mA] Uwy[V] |Wy[mA] Uwy[V] |Wy[mA] Uwy[V]

2.3.

2.4,

2.5.

Wyznacz charakterystyke obcigzeniowg stabilizatora wtornikowego  Uwy = f(lwy),
ustawiajgc przetgcznik w dolnym potozeniu, a napiecie wejsciowe o wartosci Uywe = 10V.
Zwiekszaj obcigzenie od lyy = 10mA do lwy = 0,5A (zwracaj uwage na prad maksymalny
uzywanych dekad rezystora, aby nie ulegty uszkodzeniu).

Wyznacz charakterystyke obcigzeniowg stabilizatora kompensacyjnego Uwy = f(lwy), dla
minimalnego ustawienia potencjometru regulujgcego napiecie stabilizacji, ustawiajgc
napiecie wejsciowe o wartosci Uye = 10V, zwiekszajgc obcigzenie od lyy = 1mA do stanu
zwarcia (zwracaj uwage na prad maksymalny uzywanych dekad rezystora, aby nie
ulegly uszkodzeniu).

Na podstawie pomiaréw wyznacz obcigzeniowe wspotczynniki stabilizacji napiecia Sy,
(zmiennosc¢ napiecia) dla poszczegdlnych stabilizatorow.

STABILIZATOR

PARAMETRYCZNY WTORNIKOWY KOMPENSACYJNY

Sui =

U o= Urves U yiviax™ Y v Y wvmax™ Y wovmi
WYmax WYmin 100 % = SU| — WYmax WYmin 100 % = SU| — WYmax WYmin 100 % =

U WYmax U WYmax U WYmax

-100% = = -100% = -100% =




3. POMIAR ~ SPRAWNOSCI  STABILIZATOROW ~ PARAMETRYCZNEGO
WTORNIKOWEGO | KOMPENSACYJNEGO,
3.1. Pofagcz uktad pomiarowy jak do pomiaru charakterystyki obcigzeniowej stabilizatora

parametrycznego, ustawiajgc dla Uwe = 10V, maksymalny prad obcigzenia w stanie
stabilizacji lwymax. Zmierz odpowiednie napiecia i prgdy oraz zanotuj je w tabeli. Nastepnie
ustaw prad obcigzenia rowny 0,1lwymax. Zmierz odpowiednie napiecia i prady oraz zanotuj
je w tabeli.

STABILIZATOR
PARAMETRYCZNY WTORNIKOWY KOMPENSACYJNY

|WE IWE IWE
lwymax | Uwy Uwe lwymax | Uwy Uwe | lwymax | Uwy Uwe

mA mA mA
mal | v | M v mal v | ™ v | Al | v | ™
Oa:I-IWYma l~-JWY IWE UWE 011|WYma UWY IWE UWE 011|WYma UWY IWE UWE
x[MA] | [VI | [mA] | [V] | x[mA] | [VI | [mA] | [V] | x[mA] | [V] | [mA] | [V]

3.2. Postepujgc podobnie jak w punkcie 3.1 zmierz odpowiednie napiecia i prady dla obcigzenia

stabilizatora wtornikowego pradem lyymax 0raz 0,1lwymax, Ustawiajgc Uye = 10V.

3.3. Postepujgc podobnie jak w punkcie 3.1 zmierz odpowiednie napiecia i prady dla obcigzenia
stabilizatora kompensacyjnego pradem lwymax Oraz 0,llwymax, Ustawiajgc Uwe = 10V,
potencjometr regulacji napiecia stabilizacji ustaw na minimum.

3.4. Na podstawie pomiaroéw wyznacz sprawnosci n dla poszczegolnych stabilizatorow.

STABILIZATOR
PARAMETRYCZNY WTORNIKOWY KOMPENSACYJNY
I U I U I U
Nmax = WYmax“Y WY 100% — Nmax = WYmax“ Wy 100% — Nmax = WYmax“Y Wy 100% —
IWE UWE IWE UWE I WE UWE
= 100% = = 100% = = 100% =
0,11 U 0,11 U 0,11 U
Nomin = WYmax“Y WYy 100% = Nomin = WYmax“YwWy 100% = Nomin = WYmax“Ywy 100% =
IWE UWE IWE UWE I WE UWE
= 100% = = 100% = = 100% =
k= —=—100% = k= —=—100% = k= —=—100% =
WYmax WYmax WYmax
= -100% = = -100% = = -100% =




4, POMJ'A;‘R; NAPIECIA TETNIEN Uspp | WSPOLCZYNNIKA TETNiEN K:
§TAB‘UZATOROW PARAMETRYCZNEGO WTORNIKOWEGO
i KOMPENSACYJNEGO.

4.1. Potgcz ukiad pomiarowy jak do pomiaru charakterystyki obcigzeniowej stabilizatora
parametrycznego, ustawiajgc dla Uwe = 10V, maksymalny prad obcigzenia w stanie
stabilizacji lwymax- DO wyjscia stabilizatora podtgcz oscyloskop w trybie AC i zmierz wartos¢
migdzyszczytowg napiecia tetnien Uy, a nastepnie oblicz wspofczynnik tetnien k.

4.2. Postepujgc podobnie jak w punkcie 4.1 zmierz warto$¢ miedzyszczytowg napiecia tetnien
Upp, @ nastepnie oblicz wspotczynnik tetnien k; dla stabilizatora wtornikowego, ustawiajgc
UWE =10V.

4.3. Postepujgc podobnie jak w punkcie 4.1 zmierz wartos¢ miedzyszczytowg napiecia tetnien
Upp, @ nastepnie oblicz wspotczynnik tetnien k; dla stabilizatora kompensacyjnego,
ustawiajgc Uwe = 10V, potencjometr regulacji napiecia stabilizacji ustaw na minimum.
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OPRACOWANIE EWICZ2ENIA.
WSKAZOWKI NIEZ2BEDNE PODC2AS WYKONYWANIA
SPRAWOZDANIA.

)

SPRAWOZPANIE  WYKONA] WEDPEUG KOLEJNYCH POPPUNKTOW — ZAMIESZCZONYCH
W PROGRAMIE CWICZENIA,

W PUNKTACH 1, 2 i 4 ZAMIESC BLOKOWE SCHEMATY POMIAROWE UWWZGLEPNIAJACE UZYTE
PRZYRZAPRY POMIAROWE.

W PUNKTACH 112 ZAMIESC OPISY SLOWNE SPOSORU POMIARCW CHARAKTERYSTYK,

WYKRESL ZMIERZONE CHARAKTERYSTYKI | ZAZNACZ NA NICH ZAKRESY STABILIZACH AUy,
OBLICZ WSPOECZYNNIKI  STARILIZACH NAPIECIA, ORCIAZENIOWE  WSPORCZYNNIKI
STABILIZAC)I NAPIECIA (ZMIENNOSCI NAPIECIAJ, SPRAWNOSCT 1 WSPOECZYNNIKI TETNIEN,
POROWNAJ STABILIZATORY POP WZGLEPEM STARILIZAC) ORAZ SPRAWNOSCI W STANIE
JALOWYM [ POP OBCIAZENIEM,

WYJAA%SZNU .iACHOWANiE POSZCZEGOLNYCH STARILIZATOROW POPCZAS WZROSTU PRAPU
OBCIAZENIA,

PR2YKEADOWE 2 ADANIE 2 ALICZ2ENIOWE.
WSKAZOWKI NIE2BEDPNE PODPC2AS 2 ALICZ2ENIA.

ZMIERZ CHARAKTERYSTYKE PRZEJSCIOWA, Uvy = flhye) STABILIZATORA PARAMETRYCZNEGO
PLA ZAKRESU NAPIEC WE JSCIOWYCH (0-30)V.

ZMIERZ CHARAKTERYSTYKE OBCIAZENIOWA, Uy = fliyy) STABILIZATORA PARAMETRYCZNEGO
ROZPOCZYNAJAC OP PRAPU OBCIAZENIA ivy = ImA, AZ PO ZWARCIA WYJSCIA,

WYKRESL ZMIERZONA, CHARAKTERYSTYKE PRZEJSCIOWA, ZAINACZ NA NIEj ZAKRES
STARILIZAC)T | WYZNACZ NA POPSTAWIE POMIAROW WSPGLCZYNNIK STARILIZAC)I NAPIECIA.
WYKRESL ZMIERZONA, CHARAKTERYSTYKE OBCIAZENIOWA, ZAINACZ NA NIE) ZAKRES
STABILIZAC)I TWYINACZ NA POPSTAWIE POMIARCW OBCIAZENIOWY WSPOECZYNNIK
STARILIZAC )i NAPIECIA (ZMIENNOSC NAPIECIAJ.



