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Charakterystyka przejściowa stabilizatora parametrycznego
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Przeczytaj w domu i zapamiętaj !!! 
wiedza niezbędna podczas wykonywania ćwiczenia. 
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Charakterystyka przejściowa UWY = f(Uwe) stabilizatora napięcia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
W punkcie załamania charakterystyki przejściowej lub jeśli go brak i charakterystyka przechodzi 

łagodnie w zakres stabilizacji – w połowie zagięcia (jak na rysunku powyżej) wyznaczamy minimalne 
napięcie stabilizacji UWYmin i odpowiadające mu UWEmin. Wartości UWYmax i UWEmax to końcowe wyniki 
pomiarów. Na podstwie tych wartości można obliczyć współczynnik stabilizacji napięcia ze wzoru:  

SU =
U WYmax− U WYmin

UWEmax− U WEmin

⋅ 100%
. 

 

Charakterystyka obciążeniowa UwY = f(IWY) stabilizatora napięcia. 

 
 

W punkcie załamania charakterystyki obciążeniowej wyznaczamy prąd znamionowy stabilizatora 
IWYmax oraz odpowiadające mu napięcie UWYmin. Napięcie UWYmax to napięcie stanu jałowego. Na 
podstawie tych wartości można obliczyć obciążeniowy współczynnik stabilizacji (zmienność napięcia) 
ze wzoru: 

 

Charakterystyka obciążeniowa stabilizatora parametrycznego
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Program ćwiczenia. 
U 

1. Pomiar charakterystyki przejściowej UWY = f(Uwe) w stanie jałowym 
stabilizatorów parametrycznego, wtórnikowego 
i kompensacyjnego. 

 

1.1. Przełącznik ustaw w górnej pozycji, a do wejścia podłącz zasilacz regulowany i zwiększaj 
wartość napięcia wejściowego od 0 do 30V, obserwując wartość napięcia wyjściowego. Na 
podstawie tych obserwacji określ wartość minimalnego napięcia stabilizacji UWYmin oraz 
odpowiadającego mu napięcia wejściowego UWEmin i zapisz je w tabeli. 

1.2. Zmieniając napięcie wejściowe od 0 do 30V, wyznacz charakterystykę przejściową 
UWY = f(UWE) stabilizatora parametrycznego. 

1.3. Do wyjścia stabilizatora wtórnikowego podłącz rezystor dekadowy, ustaw wartość 
rezystancji obciążenia ROBC = 5kΩ, przełącznik ustaw w górnej pozycji i zmieniając 
napięcie wejściowe od 0 do 30V, wyznacz charakterystykę przejściową UWY = f(UWE). 

1.4. Dla stabilizatora kompensacyjnego wyznacz zakres regulacji napięcia stabilizowanego 
UWY = od .......V do .......V. W tym celu ustaw minimalną, a następnie maksymalną wartość 
zakresu regulacji i postępując jak w punktach 1.1 i 1.2, wyznacz charakterystykę 
przejściową stabilizatora kompensacyjnego. 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY 
KOMPENSACYJNY 

potencjometr min potencjometr max 

UWEmin = ...V UWYmin = ..V UWEmin = ..V UWYmin = ..V UWEmin = ..V UWYmin = ..V UWEmin = ..V UWYmin = ..V 

UWE[V] UWY[V] UWE[V] UWY[V] UWE[V] UWY[V] UWE[V] UWY[V] 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
1.5. Na podstawie pomiarów wyznacz współczynniki stabilizacji napięcia SU stabilizatorów. 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY KOMPENSACYJNY 

SU =
U WYmax− U WYmin

U WEmax− U WEmin

⋅ 100% =

= ⋅ 100 % =
   

SU =
U WYmax− U WYmin

U WEmax− U WEmin

⋅ 100% =

= ⋅ 100 % =

SU =
U WYmax− U WYmin

U WEmax− U WEmin

⋅ 100% =

= ⋅ 100 % =
   



2. Pomiar charakterystyki obciążeniowej UwY = f(IWY) stabilizatorów 
parametrycznego wtórnikowego i kompensacyjnego. 

 

2.1. Przełącznik ustaw w dolnej pozycji, a do wyjścia stabilizatora parametrycznego podłącz 
rezystor dekadowy, oblicz wartość rezystancji obciążenia, tak aby prąd wyjściowy wynosił 
IWY = 1mA. Ustaw obliczoną wartość rezystancji na rezystorze dekadowym wykorzystując 
jak największą ilość dekad ustawionych na maksimum. Do wejścia stabilizatora podłącz 
zasilacz regulowany ustawiając napięcie wejściowe o wartości UWE = 10V. 

2.2. Wyznacz charakterystykę obciążeniową stabilizatora parametrycznego UWY = f(IWY), 
zwiększając obciążenie od IWY = 1mA do stanu zwarcia (zwracaj uwagę na prąd 
maksymalny używanych dekad rezystora, aby nie uległy uszkodzeniu). 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY KOMPENSACYJNY 

IWY[mA] UWY[V] IWY[mA] UWY[V] IWY[mA] UWY[V] 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

2.3. Wyznacz charakterystykę obciążeniową stabilizatora wtórnikowego UWY = f(IWY), 
ustawiając przełącznik w dolnym położeniu, a napięcie wejściowe o wartości UWE = 10V. 
Zwiększaj obciążenie od IWY = 10mA do IWY = 0,5A (zwracaj uwagę na prąd maksymalny 
używanych dekad rezystora, aby nie uległy uszkodzeniu). 

2.4. Wyznacz charakterystykę obciążeniową stabilizatora kompensacyjnego UWY = f(IWY), dla 
minimalnego ustawienia potencjometru regulującego napięcie stabilizacji, ustawiając 
napięcie wejściowe o wartości UWE = 10V, zwiększając obciążenie od IWY = 1mA do stanu 
zwarcia (zwracaj uwagę na prąd maksymalny używanych dekad rezystora, aby nie 
uległy uszkodzeniu). 

2.5. Na podstawie pomiarów wyznacz obciążeniowe współczynniki stabilizacji napięcia SUI 
(zmienność napięcia) dla poszczególnych stabilizatorów. 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY KOMPENSACYJNY 

SUI =
U WYmax− U WYmin

U WYmax

⋅100 % =

= ⋅ 100% =
   

 
 
 

SUI =
U WYmax− U WYmin

U WYmax

⋅100 % =

= ⋅ 100% =

SUI =
U WYmax− U WYmin

U WYmax

⋅100 % =

= ⋅ 100% =   



3. Pomiar sprawności stabilizatorów Parametrycznego 
wtórnikowego i kompensacyjnego. 

 

3.1. Połącz układ pomiarowy jak do pomiaru charakterystyki obciążeniowej stabilizatora 
parametrycznego, ustawiając dla UWE = 10V, maksymalny prąd obciążenia w stanie 
stabilizacji IWYmax. Zmierz odpowiednie napięcia i prądy oraz zanotuj je w tabeli. Następnie 
ustaw prąd obciążenia równy 0,1IWYmax. Zmierz odpowiednie napięcia i prądy oraz zanotuj 
je w tabeli. 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY KOMPENSACYJNY 

IWYmax 

[mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

IWYmax 

[mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

IWYmax 

[mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

            

0,1IWYma

x [mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

0,1IWYma

x [mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

0,1IWYma

x [mA] 
UWY 
[V] 

IWE 
[mA] 

 

UWE 
[V] 

            

3.2. Postępując podobnie jak w punkcie 3.1 zmierz odpowiednie napięcia i prądy dla obciążenia 
stabilizatora wtórnikowego prądem IWYmax oraz 0,1IWYmax, ustawiając UWE = 10V. 

3.3. Postępując podobnie jak w punkcie 3.1 zmierz odpowiednie napięcia i prądy dla obciążenia 
stabilizatora kompensacyjnego prądem IWYmax oraz 0,1IWYmax, ustawiając UWE = 10V, 
potencjometr regulacji napięcia stabilizacji ustaw na minimum. 

3.4. Na podstawie pomiarów wyznacz sprawności η dla poszczególnych stabilizatorów. 

S T A B I L I Z A T O R 

PARAMETRYCZNY WTÓRNIKOWY KOMPENSACYJNY 

     
         
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

     
         
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

     
         
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

     
            
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

     
            
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

     
            
      

      

 

 

  
                           

                                 
      

 

k t=
U t pp

U WYmax

⋅ 100% =

= ⋅ 100% =

 

k t=
U t pp

U WYmax

⋅ 100% =

= ⋅ 100% =

 

k t=
U t pp

U WYmax

⋅ 100% =

= ⋅ 100% =

 

 

 

   



4. Pomiar napięcia tętnień Utpp i współczynnika tętnień kt 
stabilizatorów Parametrycznego wtórnikowego 
i kompensacyjnego. 

 

4.1. Połącz układ pomiarowy jak do pomiaru charakterystyki obciążeniowej stabilizatora 
parametrycznego, ustawiając dla UWE = 10V, maksymalny prąd obciążenia w stanie 
stabilizacji IWYmax. Do wyjścia stabilizatora podłącz oscyloskop w trybie AC i zmierz wartość 
międzyszczytową napięcia tętnień Utpp, a następnie oblicz współczynnik tętnień kt. 

4.2. Postępując podobnie jak w punkcie 4.1 zmierz wartość międzyszczytową napięcia tętnień 
Utpp, a następnie oblicz współczynnik tętnień kt dla stabilizatora wtórnikowego, ustawiając 
UWE = 10V. 

4.3. Postępując podobnie jak w punkcie 4.1 zmierz wartość międzyszczytową napięcia tętnień 
Utpp, a następnie oblicz współczynnik tętnień kt dla stabilizatora kompensacyjnego, 
ustawiając UWE = 10V, potencjometr regulacji napięcia stabilizacji ustaw na minimum. 

 
 
 

Schematy układów ćwiczeniowych. 
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Stabilizator kompensacyjny z zabezpieczeniem przeciążeniowym 
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opracowanie ćwiczenia. 
wskazówki niezbędne podczas wykonywania 

sprawozdania. 
U 

 Sprawozdanie wykonaj według kolejnych podpunktów zamieszczonych 
w programie ćwiczenia. 

 W punktach 1, 2 i 4 zamieść blokowe schematy pomiarowe uwzględniające użyte 
przyrządy pomiarowe. 

 W punktach 1 i 2 zamieść opisy  słowne sposobu pomiarów charakterystyk. 
 Wykreśl zmierzone charakterystyki i zaznacz na nich zakresy stabilizacji ΔUWY. 
 Oblicz współczynniki stabilizacji napięcia, obciążeniowe współczynniki 

stabilizacji napięcia (zmienności napięcia), sprawności i współczynniki tętnień. 
 Porównaj stabilizatory pod względem stabilizacji oraz sprawności w stanie 

jałowym i pod obciążeniem. 

 Wyjaśnij zachowanie poszczególnych stabilizatorów podczas wzrostu prądu 
obciążenia. 

 
 

 
Przykładowe zadanie zaliczeniowe. 

wskazówki niezbędne podczas zaliczenia. 
 

 Zmierz charakterystykę przejściową UWY = f(UWE) stabilizatora parametrycznego 
dla zakresu napięć wejściowych (0÷30)V. 

 Zmierz charakterystykę obciążeniową UWY = f(IWY) stabilizatora parametrycznego 
rozpoczynając od prądu obciążenia IWY = 1mA, aż do zwarcia wyjścia. 

 Wykreśl zmierzoną charakterystykę przejściową, zaznacz na niej zakres 
stabilizacji i wyznacz na podstawie pomiarów współczynnik stabilizacji napięcia. 

 Wykreśl zmierzoną charakterystykę obciążeniową, zaznacz na niej zakres 
stabilizacji i wyznacz na podstawie pomiarów obciążeniowy współczynnik 
stabilizacji napięcia (zmienność napięcia). 


